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BMW 320/323i Sechszylinder

1 Allgemeines

Diese Reparaturanleitung behandelt die Sechs-
zylinder-Modelle der sogenannten Dreier-Reihe
von BMW. Der BMW 320 besitzt einen Sechszy-
linder-Reihenmotor, der von einem Doppel-Regi-
ster-Fallstromvergaser gespeist wird, der BMW
323i einen Sechszylinder-Reihenmotor mit K-Je-
tronic-Einspritzanlage. Die technischen Daten der
Motoren sind folgender Tabelle zu entnehmen:

Fahrzeuges unerldsslich, da der Hersteller, im
Sinne von Verbesserungen, oft kleine Anderun-
gen an den Fahrzeugen vornimmt.

1.2 Arbeitsrichtlinien

Die Beschreibungen in dieser Reparaturanleitung
sind in einfacher Weise und allgemein verstand-
lich gehalten.

Typ 320 323i
Bohrung 80mm 80 mm

Hub 66 mm 76,8mm
Hubraum 1990cm?® 2316cm®
Leistung 122PS 143 PS

bei U/min 6000 5800
Drehmoment 16,3 mkp 19,4 mkp

bei U/min 4000 4500
Verdichtung 9,2:1 9,5:1
Oktanbedarf Superbenzin Superbenzin

1.1 Fahrzeugerkennung

Bild 1 zeigt die Lage der verschiedenen Nummern
und Kennzeichen am Fahrzeug. Das Typenschild,
die Fahrgestellnummer und die Farb-Referenz
befinden sich im Motorraum auf der Innenseite
des rechten Kotfllgels. Die Motornummer ist hin-
ten links in das Kupplungsgehduse des Motors
eingeschlagen. Beim Bestellen von Ersatzteilen
ist die Angabe der Ersatzteilnummer, Motor- und
Fahrgestellnummer sowie des Jahrgangs des

Die Mass- und Einstelitabellen sowie die Anzugs-
moment-Tabellen sind wichtige Hilfen. Sie sollen
bei allen Arbeiten beachtet werden.

Einfache Handgriffe und Arbeitsablaufe, wie zum
Beispiel «Motorhaube &6ffnen», werden nicht im-
mer erwdhnt, sie werden als selbstverstandlich
vorausgesetzt.

Dagegen befasst sich der Text ausfihrlich mit
schwierigen Arbeiten.

Hier folgend einige wichtige Hinweise, die bei
Reparaturen beachtet werden sollen:



Bild 1
Indentifizierungsnummern
1 Typenschild

2 Seriennummer

3 Matomummer

4 Farbcode

@ Schrauben und Muttern sollenimmer in saube-
rem Zustand verwendet werden.

@ Muttern und Schrauben immer auf Beschéadi-
gung prifen. Im Zweifelsfall Neuteile verwenden.
@ Einmal geldste, selbstsichernde Schrauben
und Muttern sollten immer ersetzt werden.

@ Festsitzende, korrodierte Schrauben und Mut-
tern kénnen mit riickfettendem Kriechspray geldst
werden.

@ Ausgerissene Gewinde sind mit Heli-Coil-Ein-
satzen reparierbar.

@ Stets die vorgeschriebenen Anzugsmomente
in der Tabelle einhalten.

Die Werte sind in Baugruppen zusammengefasst
und kénnen so leicht aufgefunden werden.

® Alle Dichtscheiben, Dichtungen, Sicherungs-
bleche, Sicherungsscheiben, Splinte und O-Dicht-
ringe sind beim Zusammenbau zu erneuern.

Wo vorgeschrieben Dichtmasse verwenden. Bei
beschichteten Dichtungen darf keine Dichtmasse
verwendet werden. -

@ Die Dichtringe sind fir die Montage einzufet-
ten. Die Dichtlippe muss stets zum austretenden
Medium weisen. it

@ Hinweise auf die rechte oder linke Seite des
Fahrzeugs beziehen sich immer auf die Fahrtrich-
tung bei Vorwartsfahrt.

@ Ganz besonders ist darauf zu achten, dass bei
Arbeiten am hochgebockien Wagen fir eine si-
chere Abstltzung des Fahrzeugs gesorgt ist. Die
nicht hochgebockten Rader sind gegen'Wegrollen
zu sichern.

@ Der Bordwagenheber ist nur zum Radwechsel
unterwegs vorgesehen. Er sollte nur zum Hoch-

heben verwendet werden. Danach sollte der Wa-
gen auf Bocke abgelassen werden.

@ Fette, Ole, Unterbodenschutz und andere mi-
neralische Substanzen wirken auf Gummiteile der
Bremsanlage aggressiv. Besonders Benzin ist
fernzuhalten.

® Fir Reinigungsarbeiten an der Bremsanlage
darf nur Bremsfliissigkeit oder Spiritus verwendet
werden.

Hierbei sei darauf verwiesen, dass Bremsflussig-
keit giftig ist und &tzend wirkt. Sie greift Autolacke
an.

@ Zur Erzielung bester Reparaturergebnisse ist
die Verwendung von Original-Ersatzteilen Vor-
aussetzung.

® Um Schwierigkeiten aus dem Weg zu gehen,
sollte auf den Einbau irgendwelcher Fremdteile
verzichtet werden.

@ Bei Bestellungen von Ersatzteilen miissen die
genaue Modell-Bezeichnung mit der Fahrgestell-
nummer und der Getriebenummer angegeben
werden.

® Wenn eine komplizierte Baugruppe zerlegt
wird, ist fiir den spateren Zusammenbau an geeig-
neter Stelle zu zeichnen. Dadurch darf die Funk-
tion der Teile nicht eingeschrankt werden.

1.3 Arbeitsplatz/Werkzeug

Zum guten, speditiven Arbeiten braucht man
einen sauberen, gut beleuchteten Arbeitsplatz mit
Werkbank und Schraubstock.
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Vor der Zerlegung sollten Motor und Getriebe aller
Art sauber gereinigt werden. Dadurch kann beim
Zerlegen kein Schmutz eindringen.

Es sollte gentgend Platz vorhanden sein, um die-
verschiedenen Komponenten auslegen zu kén-
nen.

Wer selbst Reparaturen vornimmt braucht einen
Wagenheber, vier Unterstellbdcke und ein gutes,
stabiles Werkzeug.

Neben einer Grundaustattung sind immer einige
Spezialwerkzeuge erforderlich.

Billiges Werkzeug kann auf lange Sicht teuer wer-
den, da es leicht bricht und abnutzt.

Die Grundlage eines Werkzeug-Sets (Bild 2) ist
ein Satz Ring-Gabel-Schliissel mit Schliisselwei-
ten von 5 bis 32 mm.

Stecknlisse mit den gleichen Gréssen stellen
ebenfalls eine gute Investition dar.

Weitere notwendige Werkzeuge sind ein Satz
Schraubenzieher mit normalen und Kreuzschlitz-
Klingen.

Bei den Kreuzschlitz-Schraubenziehern ist auf die
Ausflihrung Pozi-Drive und Phillips zu achten.
Nutzlich ist ebenfalls eine Grip-Zange, ein Stahl-
und Kunststoffhammer. Fir das Lésen von
Schrauben ist ein Schlagschraubenzieher niitz-
lich.

Ein geeigneter Drehmomentschliissel ist unab-
dingbar.

Ohne diese Werkzeuge sind viele Arbeiten nicht
durchfiihrbar. Dazu gehéren auch eine Fihler-
lehre, eine Messuhr mit Stander, eine Stroboskop-
lampe.

Ob ein Batterieladegerat oder gar ein CO-Mess-
gerat angeschafft wird, muss von Fall zu Fall ent-
schieden werden.

Fir bestimmte Arbeiten werden Sonderwerk-
zeuge vom Hersteller des Fahrzeuges gebraucht.
Ob diese Werkzeuge beim Handler beschafft oder
nur ausgeliehen werden, hangt von der Haufigkeit
der Verwendung und deren Beschaffungspreis
ab.

Bild 2
Werkzeugsatz



Bild 3
Querschnitt Vergasermotor

Bild 4
Cuerschnitt Einspritzmotor
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2 Motor M20

Bei den BMW-Sechszylindermotoren handelt es
sich um moderne Konstruktionen. Diese Reihen-
motoren besitzen eine siebenfach gelagerte Kur-
belwelle mit 12 Gegengewichten und einem

Schwingungsdampfer (direkt hinter Kurbelwellen-
riemenscheibe). Die obenliegende Nockenwelle
wird mittels Zahnriemen angetrieben. Ziindvertei-
ler und Olpumpe sitzen auf einer Welle und wer-




den von der ebenfalls vom Zahnriemen angetrie-
benen Nebenwelle gedreht.

Alle Sechszylindermotoren der 3er-Reihe von
BMW sind mit der elektronischen Kraftstoffein-
spritzung L-Jetronic, deren Weiterentwicklung LE-
Jetronic oder, im Falle des Eta-Motors, der Bosch
Motronic ausgeristet.

Bild 3 zeigt ein Schnittbild des 2,3-Liter-Motors,
Bild 4 einen Querschnitt des Einspritzmotors.

2.1 Aus-und Einbau des Motors

|
Beim Ausbau des Motors ist folgendermassen

vorzugehen:

@® Getriebe ausbauen. o

® Massekabel von der Batterie abklemmen.
@ Bei Modellen mit Servolenkung die Servo-
pumpe |6sen und auf die Seite driicken.
@ Luftfilter abbauen.
® Lage der Scharniere markieren und Motor-
haube ausbauen.

- @ Motorseitigen Gummibalg am Luftmengen-
messer l6sen.
@ Einspritzleitung am Druckregler beim Rohrver-
teiler I6sen (Bild 5).
® Bei Motoren mit Bosch TSZi-Ziindung den OT-
Geber (Bild 6) beim Schwingungsdampfer hinter
der Kurbelwellenriemenscheibe demontieren.
@ Elektrische Kabel an Einspritzventilen und ge-
gebenenfalls Kaltstartventil abziehen.
@ Kabel flir Temperaturfihler und gegebenen-
falls Thermoschalter abklemmen. Beim Eta-Motor
zusétzlich elektrische Leitungen mit Kurbelwinkel-
und Drehzahlgeber an Schwungradgehause -
sen.
® Hochspannungskabel, das zur Zundspule
fihrt, am Verteilerdeckel abziehen. Kabelbaum
aus Halterung aushangen. Schutzdeckel abneh-
men und Stecker (Bild 7) der elektronischen Ziin-
dung ausziehen, sowie Primarstrom-Stecker am
Verteiler mit Induktionsgeber |Gsen (ausser Eta-
Motor).
@ Unterdruckschlauch an Ziindverteiler abzie-
hen (ausser Eta-Motor).
® Multistecker der Sicherungsdose ausziehen
und Kabelstrang vom Trager auf dem Kotflligel
I6sen.
® Massekabel in der Nahe der Ziindspule vom
Motor l&sen.
@ Pluskabel am Anlasser I6sen und durch Ose
nach vorne ziehen.
® Auspuffrohre von den Kollektoren trennen und
den Halter der Rohre demontieren.
@ Heber vorne und hinten in die Haltetsen des
Motors einhdngen (Bild 8).
® Massekabel vom Motortrager links abbauen.
Mutter der Motorlagerung links 18sen. Eventuell

Motordampfer oben abbauen.

® Motorlagerung rechts Idsen und Motor mit Hilfe
des Hebers nach vorne oben ausbauen. Der Ein-
bau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. Dabei
vorgeschriebene Anzugsmomente beachten (Ka-
pitel 20).

2.2 Motor zerlegen

® Motorblock auf einem passenden Trager befe-
stigen.

Bild 5

Elektronik-Box beim Schwin-
gungsdampfer hinter der
Kurbelwellenriemenscheibe
demontieren.

Bild6

Schwingungsdampfer mit OT-
Markierung

1 OT-Geber

Bild7
Zind-Elektronik-Box fiir Bosch
TSZi

Bild 8
Herausheben des Motors



Bild 9
Kurbeltrieb
1 Kurbelwelle
2 Lagerschalen
3 Fihrungslager
4 Pleuel
5 Plevellagerschalen
6 Pleuslbuchse
7 Zentrierhilsen
8 Kolben
9 Kolbenbalzen
10 Olabstreifung
11 Dichtring
12 Feuersteg
13 Kurbelwellen-Zahnriemenrad
14 Keil
15 Nabe
16 Schwingungsdampfer
17 Kurbelwsllen-Riemenscheibe
18 Scheibe
19 Halteblech [automatisches Gefriebe)
20 Schwungrad (automatisches
Getriebe)
21 Schwungrad
22 Zylindrischer Stift
23 Zahrkranz
24 Nadelbuchse
25 Buchse (automatisches Getriebe}
26 Lager

Bild 10
Zylinderblock
1 Black
2 Oldruckkontakt
3 Ausgleichsrahr
4 Zwischenblach
5 Sicherhaitsvenil
& Einheit Kolben-Feder und Verschiuss-
stopfen des Sicherheitsventils
7 Qlwannendichtung
8 Olwanne
9 Qlablassstogfen
10 Nadelbuchse des Olpumpenantriebs
11 Vorderer Deckel
12 Dichtung des vorderen Dacksls
13 Varderer Simmenring der Kurbehwelle
14 Simmerring der Nebenwelle
15 Hinterer Deckel
17 Hinterer Simmerring der Kurbelwelle
18 Fihrungshilse des hinteren Deckels

Bild 11
Axialspiel der Kurbelwelle aus-
messen

6

@ Zylinderkopf abbauen (Kapitel 2.4.1).

® Kupplung abbauen (Kapitel 5).

@ Steuerriemen ausbauen (Kapitel 2.7).

@ Olpumpe ausbauen (Kapitel 2.6.2).

® Ziindverteiler demontieren (Kapitel 2.4.1).

® Bei Modellen mit Bosch-TSZi-Zindanlage den

OT-Geber (Bild 8) beim Schwingungsdampfer
hinter der Kurbelwellenriemenscheibe demontie-
ren.

@ Schwingungsddmpfer von seiner Nabe an der
Kurbelwelle demontieren.

@ Kurbelwelle blockieren und die Schraube der
Dampfernabe entfernen. Die Nabe mit einem pas-
senden Kukko-Abzieher von der Kurbelwelle ab-
ziehen (Bild 9 zeigt die Teile des Kurbeltriebs).

® Zahnriemenrad der Kurbelwelle in gleicher
Weise abziehen.

® Nebenantriebswelle blockieren und die Befe-
stigungsschraube des Zahnriemenrades entfer-
nen. Riemenrad von der Welle ziehen.

® Gehause fur die Simmerringe der Kurbel- und
Nebenwelle (11 in Bild 10) demontieren. Simmer-

ringe entfernen.

@ Kupplungsdruckplatte vom Schwungrad ent-
fernen (Kapitel 5).

@ Vor dem Ausbau der Kurbelwelle ihr Axialspiel
mit Hilfe einer Messuhr kontrollieren (Bild 11).
Wird das maximale Spiel von 0,163 mm Uber-
schritten, so sind die Hauptlager zu priifen.

@ Schwungrad demontieren (siehe auch Kapitel
2.5.3). Nadelbuchse von der Kurbelwelle ziehen
(Bild 12) und hinteren Deckel mit Simmerring ent-
fernen.



@ Kontrollieren, ob die Pleuel, entsprechend ih-
rer Zylinderzugehdrigkeit, von 1 bis 6 durchnume-
riert sind.

@ Schrauben der Pleuellagerdeckel jeweils in
UT-Stellung losen. Lagerschalen mit Bleistift
kennzeichnen und in die entsprechenden Lager-
deckel legen.

@ Kurbelwelle vorsichtig dem Kurbelgehause
entnehmen.

2.3 Zusammenbau des Motors

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Rei-
henfolge des Zerlegens. Folgende Punkie sind
speziell zu beachten: ;
® Alle vorgeschriebenen Anzugsdrehmomente
beachten (Kapitel 20).

® Lagerstellen mit etwas Motordl einstreichen
und Pleuel und Hauptlagerdeckel am richtigen Ort
richtig einbauen:

Zylinderbezugszahlen und Bearbeitungszahlen
mussen immer zur selben Seite zeigen; Zylinder
Nr. 1 befindet sich in Fahririchtung zuvorderst.
Hauptlagerdeckel so einbauen, dass Nut zu Nut
zu liegen kommt. Neue Lagerschrauben verwen-
den.

® Kolbenringstossstellen gegeneinander um
180° versetzen und Kolben mit Hilfe eines Kolben-
ring-Spannbandes (oder &hnlicher Vorrichtung) in
den Zylinder einbauen (Bild 13). Der Pfeil auf dem
Kolbenboden muss dabei in Fahrtrichtung zeigen.
® Ubergang an der Trennfuge Abschlussdeckel/
Olwanne mit «Atmosit» oder «Kuril K2» bestrei-
chen.

® Dichiflache des Zylinderkopfes reinigen.

@ Neue Zylinderkopfdichtung aufsetzen.

® Kopfaufsetzen und die Zylinderkopfschrauben
in 2 Stufen anziehen (siehe Kapitel 18). Anzugs-
reihenfolge in Bild 14 einhalten.

Darauf achten, dass das Ausgleichsrohr richtig
eingreift, ebenfalls die Dichtung kontrollieren und
gegebenenfalls ersetzen.

@ Mit Hilfe der Einstellmarke kontrollieren, ob die
Kurbelwelle, der Verteiler und das Nockenwellen-
stirnrad die richtigen Positionen einnehmen (Bild
15).

® Zahnriemen und Kettenspanner plazieren (Ka-
pitel 2.7).

® Zahnriemenschutzgehduse montieren. Ein-
stellplatte nicht vergessen.

® OT-Geber far Diagnosestecker der Bosch
TSZI-Ziindung montieren (Bild 6), Ausrichtung
kontrollieren (0,2 bis 2,0 mm vom Schwingungs-
dampfer entfernt).

@ Riemenscheibe und Keilriemen montieren.
Der Keilriemen muss sich um 5 bis 10 mm durch-
driicken lassen.

II \Q:_;J | R]C_Auslass _ %'O

® Alle Wasserschlauche und die elektrischen
Kabel wieder anbringen.

® Gaskabel einhdngen und so einstellen, dass
die Drosselklappe im Leerlauf an ihnrem Anschlag
aufliegt und das Gaskabel noch etwa 1 mm Spiel
aufweist; bei Vollgas soll die Drosselklappe dann
voll gedfinet sein.

@ Unterdruckschlduche und Kraftstoffleitungen
wieder montieren.

® Ventilspiel einstellen (Kapitel 2.4) und Zylin-
derkopfdeckel montieren (Bild 16).

@ Kihlsystem aufflllen und entliften (Kapitel
2.8).

2.4 Zylinderkopf
2.4.1 Aus-und Einbau des Zylinderkopfes
Bei dieser Arbeit braucht der Motor nicht ausge-

baut zu werden. Zum Ausbau des Zylinderkopfes
folgendermassen vorgehen:

Bild 12
Madelbuchse von der Kurbel-
welle ziehen

Bild 13
Einbau der Kolben (1} mit
einem Kolbenringspannband

@)

Bild 14
Anzugsreihenfolge der Zylin-
derkopfschrauben



Bild 15
Bezugsmarken fir Steuerung

Bild 16
Anzugsreihenfolge der Zylin-
derkopfdeckelschrauben

Bild 17

Zuriickstossen des Aus-
gleichsrohres und anschlies-
sende Fixierung.
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@ Batieriekabel abklemmen.

@ Auspuffrohre von den Kollektoren trennen und
den Halter der Rohre demontieren.

@ Luftschlauch zwischen Ansaugkollektor und
Luftmengenmesser demontieren.
Unterdruckschlauche am Kollektor/Drosselklap-
pengehause |&sen. Kihlwasser ablassen. Gaska-
bel abklemmen und vom Ruckhollager abbauen.

® Elekirische Stecker an den Einspritzventilen,
am Zusatzluftschieber unter Ansaugkollektor und
gegebenenfalls (wenn vorhanden) am Kaltstart-
ventil abziehen.

® Kraftstoffdruckleitung am Rohrverteiler der
Einspritizanlage I6sen.

® Zylinderkopfdeckel demontieren (Bild 186).
Wasserschlauche hinten am Zylinderkopf anzie-
hen.

® Wasserschlduche vom Verzweigungsgehause
|6sen.

® Kerzenstecker abziehen.

@ Schraube des Keilriemenspanners entfernen.
® Keilriemen und Kurbelwellenriemenscheibe
demontieren.

@ Bei Motoren mit Bosch TSZi-Zlndung den OT-
Geber (Bild 6) hinter dem Schwingungsdampfer
bei der Kurbelwellenriemenscheibe entfernen.

® Zylinder Nr.1 auf OT stellen {OT-Zeichen am
Schwingungsdampfer und am Verteilerfinger
mussen ubereinstimmen, siehe auch Bild B).

@ Zahnriemenschutzgehause demontieren.

@® Befestigungsschrauben des Riemenspanners
(1in Bild 15) lésen, mit der oberen Schraube blok-
Kieren.

® Zahnriemen vom Nockenwellenstirnrad neh-
men.

@® Ausgleichsrohr am Zylinderblock nach unten
zurtickstossen und mit dem Werkzeug BMW
111290 fixieren (Bild 17).

® Zylinderkopfschrauben in umgekehrter An-
zugsreihenfolge 6sen und den Kopf abheben
(Bild 14).



Den Einbau des Zylinderkopfes folgendermassen
vornehmen:

@ Dichiflache des Zylinderkopfes reinigen.

@ Mit Hilfe einer Spritze die Ollachen in den Boh-
rungen der Zylinderflachen aufsaugen.

@® Neue Zylinderkopfdichtung aufsetzen.

® Kopfaufsetzen und die Zylinderkopfschrauben
in 2 Stufen anziehen (siehe Kapitel 20). Anzugs-
reihenfolge in Bild 14 einhalten. Danach den Mo-
tor warmlaufen lassen und die Schrauben um den
Winkel von 25 Grad weiter anziehen, gleiche An-
zugsreihenfolge. Darauf achten, dass das Aus-
gleichsrohr richtig eingreift, ebenfalls Dichtung
kontrollieren und gegebenenfalls ersetzen.

@® Mit Hilfe der Einstellmarke kontrollieren, ob die
Kurbelwelle, der Verteiler und das Nockenwellen-
stirnrad die richtigen Positionen einnehmen (Bild
15).

® Zahnriemen und Kettenspanner plazieren (Ka-
pitel 2.7).

® Zahnriemenschutzgehduse montieren. Ein-
stellplatte nicht vergessen.

® OT-Geber fir Diagnosestecker der Bosch
TSZI-Zindung montieren (Bild 6), Ausrichtung
kontrollieren (0,2 bis 2,0 mm vom Schwingungs-
déampfer entfernt).

@ Riemenscheibe und Keilriemen montieren.
Der Keilriemen muss sich um 5 bis 10 mm durch-
driicken lassen.

@ Alle Wasserschlduche und die elektrischen
Kabel wieder anbringen.

® Gaskabel einhdngen und so einstellen, dass
die Drosselklappe im Leerlauf an ihrem Anschlag
aufliegt und das Gaskabel noch etwa 1 mm Spiel
aufweist; bei Vollgas soll die Drosselklappe dann
voll gedffnet sein.

@ Unterdruckschlauche und Kraftstoffleitungen
wieder montieren.

® Ventilspiel einstellen (Kapitel 2.4) und Zylin-
derkopfdeckel montieren (Bild 16).

® Kihlsystem aufflllen und entliften (Kapitel
2.8).
@ Leerlauf einstellen (Kapitel 3).

2.4.2 Revision des Zylinderkopfs

Die Teile des Zylinderkopfs sind in den Bildern 18
und 19 zu sehen.

Zerlegung

@ Zylinderkopf in einen Montagerahmen setzen
und Olleitung einbauen.

® Einstellexzenter fur Ventilspiel auf grosstmog-
liches Spiel einstellen.

@ Nockenwellenstirnrad demontieren.

® Dichtung vor den Kipphebelachsen auf der
Steuerungsseite des Zylinderkopfes entfernen
und das Anschlagblech (1 in Bild 20) entfernen.

® Die elastischen Halteklammern der Kipp-
hebel entfernen (Bild 21).

@ Nockenwelle so verdrehen, dass sich die Ven-
tile des Zylinders Nr. 6 berschneiden und die
Kipphebel des 1. Zylinders nach innen schieben.
Nockenwelle in Einlassrichtung weiterdrehen;
analog vorgehen, bis alle Kipphebel frei sind. Zum
Verdrehen der Nockenwelle den Anschluss des
Riemenrades (7 und 8 in Bild 19) provisiorisch
montieren.

® Die beiden Kipphebel herausziehen.

® Mit einer Messuhr das Spiel zwischen Fih-
rungsbride und Nockenwelle messen. Das zulas-
sige Axialspiel der Nockenwelle betragt maximal
0,2 mm. Bei Uberméassigem Spiel ist die Flihrungs-
bride und/oder die Nockenwelle auszutauschen.
@ Deckel fir den Nockenwellensimmerring (4 in
Bild 18) entfernen.

@® Simmerring und Dichtung der Nockenwelle
entfernen.

@ Fiihrungsblech ausbauen und Nockenwelle
vorsichtig herausziehen.

Bild 18
Zylinderkopf
1 Zylinderkopfdichtung
2 Dichtung
3 Verschiussstopfen
4 Deckel der Nockenwellendichtung
5 Simmenming
& Dichtring
7 Wasserleitung
B Ventilflhrungen
9 Auslassvenfilsitze
10 Einlassventilsitze
11 Zylinderkopfdeckel
12 Dichtung fir Zylinderkopfdeckel




Bild 19
Steuerorgane
1 Nockenwelle
2 Zentrierstift
3 Nebenwelle
4 Anschlag fir Nebenwelle
5 Nockenwellenzahnnemenrad
6 Nebenwellenriemenrad
7 Scheibe
8 Bride
9 Zahnriemen
10 Riemenspanner
11 Spannvorrichtung
12 Steusrgeh&use 1. Montage
13 Steuergahause 2. Montage
14 OT-Geber
15 Bleche mit Einstelimarken
16 Kipphebelachsen
17 Anschlag
18 Kipphebel
19 Halteklammer fir Kipphebel
20 Einstellexzenter
21 Anschlag
22 Kegelsticke
23 Qberer Federsitz
24 Ventilabdichtung
25 Ventilfeder
26 Unterer Ventilsitz
27 Einlassvent
28 Auslassventil

Bild 20

Halteblech der Kipphebel-

achse

1 Halteblech

2 Kipphebelachse

3 Aussparungen zum Entfernen der
Kipphebelachsen

Bild 21
Elastische Halteklammern der
Kipphebel

Bild 22
Montage der Ventilfdhrungen
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@ Befestigung der Gleitsteine an den Kipphebeln
Uberprifen. Lose Steine bedingen den Ersatz der
Kipphebel, da sie sich im Betrieb durch tberlaute
Ventilgerausche bemerkbar machen.

@ Ventilsitze resp. Ventile folgendermassen auf
Dichtheit priifen: Brennrdume (Zindkerzen einge-
baut) mit Brennstoff fullen. Lauft der Brennstoff in
die Ansaug- resp. Auslasskanéle, so missen
Ventil und Sitz nachgearbeitet werden.

® Mit Hilfe einer Ventilfederzange die Ventil-
federn zusammendriicken und die Ventilkeile aus-
bauen.

@ Federteller und Feder abnehmen (nicht ver-
wechseln). Die Ventilschaftabdichter abziehen
(ersetzen).

@ Vor dem Ausbau der Ventile eventuell vorhan-
dene Grate am Ventilschaft beseitigen, um Sché-
den an den Ventilflhrung zu vermeiden.

@ Die Ventiliihrungen mussen ersetzt werden,
wenn das zulassige Radiallaufspiel Gberschritten
wird (Masse fiir Laufspiel, Ventilfihrungsiber-
gréssen und Bohrungen siehe Kapitel 19).

@ Bei verzogener Zylinderkopfdichtflache (Kon-
trolle mit Hilfe eines diagonal aufgelegten Lineals
und Fuhlerlehre) kann diese geplant werden. Es
ist moglichst wenig Material abzunehmen.
VentilfGhrungen

Der Ersatz der Ventilfihrungen geht folgender-
massen vor sich:

@ Ventilfihrungen in kaltem Zustand mit BMW-
Dorn 111330 gegen den Verbrennungsraum her-
austreiben.



® Bohrung im Zylinderkopf tberpriifen. Falls zu-
lassiges Mass Uberschritten wird, Bohrung aufrei-
ben und Ubermassfiihrung einbauen. Dazu den
Zylinderkopf auf 220 bis 250°C erwarmen und
Ventilfuhrung von der Nockenwellenseite gegen
den Verbrennungsraum einpressen. Die Konus-
nut muss dabei zur Nockenwelle hin zeigen.

@ Zum Einpressen Dorn BMW 111320 verwen-
den. Sofern dieser nicht vorhanden ist, beachten,
dass Uberstehmass «A» 14,0 bis 15 mm betragen
muss (siehe Bilder 22 und 23).

Ventile und Ventilsitze

Weisen Ventile oder Sitze kraterartige Verbren-
nungen auf, so miissen sie ersetzt werden (der Er-
satz der Ventilsitzringe ist die Arbeit einer Spezial-
werkstatt).

Bei geringeren Beschadigungen kénnen Ventil
und Ventilsitz folgendermassen nachgearbeitet
werden:

@ Ventil auf einer Ventilschleifmaschine mit ei-
nem Winkel von 44° 30 schleifen. Dabei muss die
Mindestranddicke (A in Bild 24) erhalten bleiben
(Werte flr A siehe Kapitel 17).

® Ventilsitze mit einem Ventilsitzbearbeitungs-
gerat auf einen Winkel von 45° bringen. Anschlies-
send mit einem 15°-Korrekturfraser die vorge-
schriebene Ventilsitzbreite herstellen (Mass B in
Bild 24). Werte siehe Kapitel 19.

® Qualitdt und Lage des Sitzes mit etwas Tu-
schierpaste kontrollieren.

@ Perfekte Dichtigkeit des Sitzes wird erreicht,
wenn Ventil und Sitzring zusétzlich mit etwas
Schleifpaste bestrichen und mit Hilfe eines han-
delstblichen Einschleifwerkzeuges eingeschliffen
werden (Bild 25). Ventil und Sitz anschliessend
sorgféltig reinigen.

Zusammenbau

Der Zusammenbau des Zylinderkopfes erfoligt in
umgekehrter Reihenfolge des Zerlegens. Dabei
sind folgende Punkte zu beachten:

® Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente be-
achten (Kapitel 20).

@® Vor dem Einbau der Ventilschaftabdichtungen
die Schaftenden mit den Plastikkappen, die dem
Dichtungssatz beiliegen abdecken, um eine Be-
schadigung bei der Montage zu vermeiden.

® Vor dem Einbau einer Ventilfeder deren ge-
spannte Lange kontrollieren (Werte siehe Kapitel
19). Bild 19 zeigt die genaue Einbaulage der Ven-
tile, Ventilfedern, Federsitze und Haltekeile.

@ Immer neue Simmerringe und Dichtungen ver-
wenden.

@ Nach erfolgter Montage des Fihrungsbleches
muss sich die Nockenwelle leicht drehen lassen.
@ Ventilspiel folgendermassen einstellen:

Die Nockenwelle so drehen, dass die Kipphebel
des 6. Zylinders auf Uberschneiden stehen.

In dieser Stellung das Ventilspiel des 1. Zylinders
einstellen.

Fir die (brigen Ventile geméss der untenstehen-
den Tabelle vorgehen:

Einstellen bei Ventiliberschneidung

Zylinder1 Zylinder 6
Zylinder2 Zylinder 2
Zylinder 3 Zylinder 4
Zylinder 4 Zylinder 3
Zylinder 5 Zylinder 6

® Die richtige Stellung des Kolbens zur Einstel-
lung (Zand-OT) ergibt sich, wenn die Ventile des
um 360° zurlickliegenden Zylinders sich in der
Phase der Uberschneidung befinden (beide Ven-
tile gedfinet). Also:

@ Kontermutter (1 in Bild 18) I6sen und durch
Drehen des Einstellexzenters das Ventilspiel mit
Hilfe einer Fihlerlehre zwischen Ventil und Ex-
zenter einstellen.

@ Das Ventilspiel betragt bei Motortemperaturen
unter 35°C 0,25 mm, bei Motortemperaturen tber
35°C 0,30 mm.

Bild 23

Anbringen neuer Ventildich-
tungen mit Dorn und Plastik-
hammer

Bild 24
Schnittansicht eines Ventiles

Bild 25
Einschleifen der Ventile
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Bild 26
Einstellen des Ventilspieles
1 Klemmschraube des Einstellexzenters

Bild 27
Ausmessen eines Hauptlagers

Bild 28
Messen des Kurbelwellen-
schlages

Bild 29
Ausmessen des Lagerspiels
mit Hilfe von «Plastigage»

Bild 30
Kurbelwellen-Markierungen
(siehe Text)
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2.5 Revision des Kurbeltriebs

Die Kurbelwelle ist siebenfach gelagert und be-
sitzt zwolf Gegengewichte. Teile des Kurbelantrie-
bes siehe Bild 9.

2.5.1 Kurbelwelle

Die Kurbelwelle wird folgendermassen kontrolliert
(zulassige Werte siehe Mass- und Einstelltabelle,
Kapitel 19).

@ Durchmesser von Haupt- und Pleuellagerzap-
fen (Bild 27) ermitteln, und zwar an je zwei Stellen
am Umfang und entlang der Lagerbreite.

® Unwucht, dynamisch auf entsprechender Ma-
schine gemessen, ohne Schwungrad.

@ Schlag am mittleren Hauptlagerzapfen bei Auf-
nahme der Kurbelwelle in den &usseren Lager-
zapfen (Bild 28).

Die Kurbelwellenlagerung und Pleuellagerung
wird am besten mit Hilfe von «Plastigage» Uber-
priift (sofern nicht schon eine einfache Sichtprii-
fung defekte Lagerung erkennen lasst). Dazu Her-
stellerangaben beachten und jede einzelne La-
gerstelle folgendermassen vermessen:

@ Plastikfaden in der Totpunktstellung auf die &I-
trockene Lagerstelle legen.

@ Richtigen Lagerdeckel in richtiger Lage (siehe
Zusammenbau) auflegen und mit vorgeschriebe-
nem Drehmoment festziehen (siehe Tabellenan-
hang, Kapitel 20). Dabei die Kurbelwelle nicht ver-
drehen!

® Deckel wieder abbauen und Lagerspiel mit
Hilfe der mitgelieferten Messskala an der Breite
des gequetschten Plastikfadens bestimmen
(siehe Bild 29).

Die Kurbelwelle ist teniferiert, was beim Nach-
schleifen beachtet werden muss. Muss die Welle
nachgeschliffen und/oder die Lagerung ersetzt
werden, so geben folgende Markierungen Auf-
schluss ber die richtigen Paarungen:

® Kurbelwellen mit Originalschliff besitzen rote
oder blaue Punkte auf den Ausgleichsgewichten.
@ Nachgeschliffene Kurbelwellen sind mit Farb-
strichen, «A» fur die Pleuellagerzapfen und «B»
fur die Hauptlagerzapfen, gekennzeichnet (siehe
Bild 30). Die Anzahl der Striche «A» oder «B» be-
zeichnet, ob es sichum Wellen der ersten, zweiten
oder dritten Schleifstufe handeit.

® Die neuen Lagerschalen sind nun so auszu-
wahlen, dass sie dieselben roten und blauen Farb-
kennzeichnungen tragen wie die Kurbelwelle bei
«A» und «B».

2.5.2 Kolben, Pleuel, Motorblock

Kolben und Zylinder mussen ersetzt resp. ge-



schliffen werden, wenn das Verschleissspiel mehr
als 0,1 bis 0,15 mm betragt. Zur Bestimmung die-
ses Masses wird die Zylinderlaufbahn mit einer
Messubhr (Bild 31) und der Kolben an derin Bild 32
gezeigten Stelle ausgemessen.

Beim Ersatz von Kolben und beim Beurteilen des
Zylinderschliffs sind folgende Punkte zu beach-
ten:

® Die Kolben bestehen aus einer Aluminium-
Legierung. Es werden Kolben von «Mahle» oder
«KS» verwendet. Unten im Kolben sind der Motor-
typ, das Verdichtungsverhaltnis, die Bohrung und
ein Pfeil fir die Einbaurichtung eingeschlagen.

® Die Werte in Kapitel 19 geben Auskunft Gber
die richtige Paarung von Ubermasskolben mit be-
arbeiteten Zylinderlauffiichen.

® Es dirfen nur Kolben gleicher Gewichtsklasse,_.
und gleichen Fabrikats in einen Motor eingebaut
werden. Die Gewichtsklasse ist mit «+» oder «—»
auf dem Kolbenboden eingeschlagen.

@ Kleinere Riefen und Rauheiten kénnen durch
feines Honen zum Verschwinden gebracht wer-
den; dies ist allerdings nur méglich, wenn das Kol-
benspiel deutlich unter 0,1 mm liegt!

® Die Kolbenringe werden auf Stoss- und Flan-
kenspiel geprift. Das Flankenspiel lasst sich an
den eingebauten Ringen mit Hilfe einer Fiihler-
lehre messen (Bild 33).

Zur Bestimmung des Stossspieles werden die
Kolbenringe mit einer Kolbenringzange ausge-
baut (Bild 34), mit einem leeren Kolben in den
Zylinder eingeschoben und dort mit Hilfe einer
Flhlerlehre das Spiel ausgemessen (siehe Bild
35).

Werte flir Stoss- und Flankenspiel sind in Kapitel
19 zu finden.

® Pleuel sind ersatzteilméassig mit bearbeiteten
Pleuelbuchsen erhaltlich. Es ist darauf zu achten,
dass innerhalb eines Motors nur Pleuel mit einer
Gewichtstoleranz von 4 g zum Einbau gelangen
(gleiche Farbmarkierung an allen Pleuel eines
Motors). Die Pleuel sind auf Parallelitdt und Ver-
drehung zu prifen. Beim Uberschreiten der Grenz-
werte (Kapitel 19) sind die Pleuel auszuwechseln.
® Falls Kolben und Pleuel getrennt werden, ist zu
beachten, dass Kolbenbolzen und Kolben ge-
paarte Teile sind.

Vor dem Zusammenbau kontrollieren, ob der Kol-
benbolzen unter leichtem Daumendruck durch die
Pleuelbuchse gleitet. Kolben und Pleuel so zu-
sammenbauen, dass die Olbohrung im Pleuel-
auge in dieselbe Richtung wie der Pfeil auf dem
Kolbenboden zeigt (Bild 36).

Neue Kolbenbolzensicherung verwenden.

® Kolbenringe mit einer Kolbenringzange so ein-
bauen, dass die Beschriftung «TOP» zum Kolben-
boden zeigt. Bei gebrauchtem Kolben missen zu-
erst die Nutengriinde gesaubert werden (am be-
sten mit Hilfe eines alten, abgebrochenen Kolben-

Bild 31
Ausmessen des Zylinder-
innendurchmessers

Bild 32
Ausmessen des Kolbendurch-
messers A=20 mm

Bild 33
Ausmessen des Kolbenring-
héhenspiels

Bild 34
Kolbenringzange

Bild 35
Ausmessen des Kolbenring-
stossspieles
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Bild 36

Olbohrung an Pleuel und Mar-
ken auf Kolben missen in glei-
che Richtung zeigen.

Bild 37
Reihenfolge und Form der
Kolbenringe

Bild 38
Schlag des Schwungrades
ausmessen

Bild 39
Dicke .«A» des Schwungrades

Bild 40
Uberlaufventil (1) und Befesti-
gung der Olpumpe (Pfeile)
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ringes). Bild 37 zeigt die Einbaulage der drei Kol-
benringe.

2.5.3 Schwungrad

Aus- und Einbau

@ Kupplung ausbauen (Kapitel 5).

@ Schwungrad auf Axialschlag prifen (Bild 38).
® Der zuldssige Axialschlag betrdgt 0,1 mm.
Liegt der Schlag ausserhalb dieser Norm, muss
das Schwungrad nachgeschliffen werden. Die zu-
lassige Mindestdicke (A in Bild 39) der Reibflache
betragt 25,1 mm. Die Reibflache darf keine Riefen
aufweisen, sonst ist sie ebenfalls nachzuschlei-
fen.

® Schwungrad mit Halter oder Schraubenzieher
blockieren.

® Einbaulage Schwungrad-Kurbelwelle kenn-
zeichnen.

@ Schrauben |6sen und Schwungrad abnehmen.
Einbau in umgekehrter Reihenfolge des Ausbaus
vornehmen. Folgende Punkte beachten:

® Schwungrad muss in der urspriinglichen Lage
wieder eingebaut werden. Gewindebohrungen
einwandfei saubern und neue Dehnkopfschrau-
ben mit LOCTITE rot Kenn-Nr. 41 und Aktivator T
zu schnellerer Aushartung einbauen. Die Schrau-
ben mit 100 bis 115 Nm festziehen.
Anlasserkranz ersetzen

® Zahnkranz unter einer Zahnlicke mit einem
6,5-mm-Bohrer ca. 8 mm tief anbohren.

@ Zahnkranz mit einem Meisselschlag an der
Bohrseite trennen.

® Neuen Zahnkranz auf 200 bis 230°C erwarmen
und durch Schlage mit einem Messingdorn satt
zur Anlage bringen. Die Zahnabschragung muss
zur Motorseite hin zeigen.

2.6 Schmiersystem

Das Schmiersystem hat die Aufgaben, den Schmier-
film an den Gleitstellen (Schmierstellen) aufrecht zu
erhalten, sowie den Motor von innen her zu kihlen.
Der Schmierfilm verhindert, dass Metall auf Metall
reibt, und muss enormen Dricken widerstehen. Ein
ungeniigender Oldruck ist Indiz fir zunehmendes
Lagerspiel oder weist auf eine defekte Olpumpe hin.
Der Oldruck kann mit einem handelstblichen OI-
manometer, dessen Geber an Stelle des Oldruck-
schalters mit dem Drucksystem verbunden wird, ge-
messen werden; die verbindlichen Druckwerte bei
betriebswarmem Motor sind im Kapitel 19 zu finden.
(Bei kaltem Motor ist der aufgebaute Druck wegen
der hoheren Viskositit des Ols deutlich
héher.)

Olpumpe und Ziindverteiler sitzen auf einer gemein-




samen Achse und werden (iber 90° verkropfte Rit-
zel von der Nebenwelle her angetrieben (siehe
auch Bild 3).

2.6.1 Olwanne — Aus- und Einbau

Die Olwanne kann bei eingebautem Motor de-
montiert werden. Zum Ausbau folgendermassen
vorgehen:

® Schutzblech auf der Kupplungsseite entfer-
nen.

® Ablassschraube an der Olwanne I6sen und
Motordl in ein Gefass oder eine Wanne ablassen.

® Olwanne vom Motorblock Iésen und nach un-
ten schwenken.

® Olwanne nach vorne herausnehmen, Kurbel-.
welle entsprechend verdrehen. Uberlaufventil ent-
fernen (Bild 40).

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge.

Dichtflichen saubern und Ubergange am Rader-
kastendeckel und am hinteren Abschlussdeckel
mit Atmosit oder Kuril K2 bestreichen. Neue Dich-
tung einbauen.

2.6.2 Olpumpe — Aus- und Einbau

® Olwanne ausbauen (Kapitel 2.6.1).

® Olpumpe am Zylinderblock losschrauben
(Pfeile in Bild 40) und entfernen.

Der Einbau der Olpumpe erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge des Ausbaus. Antriebswelle der Ol-

pumpe in die Zlndverteilerwelle einfihren und
Pumpe festschrauben.

Olpumpe revidieren

Olpumpe unter Bezug auf Bild 41 Gberholen:

@ Verschraubung zwischen Ober- und Unterteil
des Pumpengehauses |Gsen.

@ Druckfeder (9) und Kolben (8) demontieren.

® Rotoren (5) dem Gehause entnehmen.

@ Schutzblech entfernen (4) und Sieb (3) entfer-
nen. :
Folgende Spiele kontrollieren (zuldssige Masse
siehe Kapitel 19):

® Radialspiel zwischen Rotoren und Pumpenge-
hause prifen (Fuhlerlehre). Wird das maximale
Spiel Uberschritten, muss das Pumpengehause
ersetzt werden.

@ Spaltmass zwischen Rotoren prafen (Fihler-
lehre). Wird das maximale Spaltmass Uberschrit-
ten, mUssen die Rotoren ersetzt werden.

@ Mit Hilfe von Lineal und Fihlerlehre Axialspiel
zwischen Rotordichtflachen und Pumpengehéuse
prafen. Wird das maximale Axialspiel Gberschrit-
ten, so muss das Pumpengeh&use ersetzt wer-
den. Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge. Anzugsdrehmomente beachten (Ka-
pitel 20).

2.7 Ventilsteuerung

Die Teile der Steuerung sind in Bild 19 gezeigt.
Zerlegen

1"

Bild 41
Teile von Olpumpe, Messstab
und Offilter
1 Pumpengehéiuse
2 Deckel
3 Siebfilter
4 Schutzblech
5 Pumpenzahnréader
6 Welle
7 Olpumpensicherheitsventil
8 Kolben
9 Feder
10 Offiteranschiuss
11 Dichtring
12 By-pass
13 Offiter
14 Olmessstab mit Fihning
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Bild 42
Vorderer Deckel der Neben-
welle

Bild 43
Kiihisystem
A bis August 1979
B bis August 1979
C 323 seit April 1981
1 Wassarpumps
2 Pumpenwelle
3 Seegering
4 Fliigelrad
5 Ring
6 Dichiring
7 Gehéusedichtung
8 Bride
9 Riemenscheibe
10 Kiihler
11 Expansionsgefdss
12 Verschluss des Expansionsgefasses
13 Uberlaufschlauch
14 Anschiuss
15 Thermokontak! des elekirischen
Venlilators
16 Elekdrischer Yentilator
17 Schiuphventil
18 Schiupfkupplung
19 Befestigungsbride
20 Riemenscheibe
21 Thermostalgehause
22 Thermostat
23 Deckel
24 Ablassschraube
25 Zeitlicher Thermakontakd {323i)
26 Thermokontakt
27 Thermokontakt Oo (323i ab
Modell 1981)
28 Kiihllsitungen ir Ol {automatisches
Getriebe)
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@ Verteilerkappe abnehmen.

® Kolben im Zylinder Nr. 1 auf OT stellen. Dabei
missen Verteilerfinger, Schwingungsdampfer
und Nockenwellensteuerrad die in Bild 15 gezeig-
ten Positionen einnehmen. Dazu Ziindkerzen
ausschrauben.

@ Kuohlwasser ablassen. Schlauche vom Ther-
mostatgehduse abziehen (siehe auch Kapitel
2.8.2).

® Die Schraube des Keilriemenspanners Idsen,

Keilriemen entspannen und entfernen.

@ Kurbelwellenriemenrad abmontieren.

@ Bei Modellen mit Bosch-TSZi-Ziindanlage den
OT-Geber (Bild 6) beim Schwingungsdampfer
hinter der Kurbelwellenriemenscheibe l&sen.

@® Riemenscheibe und Schwingungsdampfer
von ihrer Nabe entkoppeln.

@ Zahnriemenschutzgehduse demontieren.

@ OT-Stellung des Zylinders Nr. 1 nochmals kon-
trollieren und gegebenentfalls berichtigen (siehe
oben).

® Laufrichtung des Zahnriemens mit Kreide mar-
kieren.

@ Die Schraube des Riemenspanners I6sen und
den Spanner vom Riemen wegdrlicken; in dieser
Position die obere Schraube wieder festziehen.

® Zahnriemen entfernen.

® Den Motor niemals ohne Zahnriemen durch-
drehen.

Zusammenbau

@ Zahnriemen auf seinen Zustand kontrollieren
und bei geringsten Zweifein ersetzen. Uberein-

\;\.




stimmung der Bezugsmarken (Kurbelwelle, Nok-
kenwelle und Verteilerfinger) kontrollieren. Siehe
auch Bild 15.

® Zahnriemen, beginnend bei der Kurbelwelle, in
umgekehrter Richtung der Rotation des Motors,
anbringen.

® Obere Schraube des Riemenspanners I6sen
und den Motor in Gegenlaufrichtung ein- oder
zweimal durchdrehen; danach die beiden Befesti-
gungsschrauben des Spanners festziehen.

® Schutzgehduse und Markierungsplatte mon-
tieren.

® Schwingungsdampfer auf der Nabe befesti-
gen.

® OT-Geber hinter dem Schwingungsdampfer
montieren (wenn vorhanden). Ausrichtung kon-

trollieren (0,2 bis 2,0 mm vom Schwingungsdamp-=

fer entfernt).

® Kurbelwellenriemenrad montieren und den
Keilriemen einlegen. Den Riemen so spannen,
dass er sich 5 bis 10 mm durchdriicken lasst.

® Kuhlwasserschlauche aufstecken und Briden
festziehen, danach das Kihisystem auffiillen und
entliften (siehe Kapitel 2.8).

2.7.1 Nebenwelle — Aus- und Einbau

Die Nebenwelle wird vom Zahnriemen angetrie-
ben und treibt ihrerseits den Ziindverteiler an. Die
Nebenwelle unter Bezug auf Bild 19 ausbauen:

@ Zahnriemen demontieren (Kapitel 2.7).

® Vorderen Deckel der Nebenwelle (Bild 42) I6-
sen; Simmerring entfernen.

@ Ziindverteiler ausbauen (Kapitel 3.2).

@ Anschlag (4 in Bild 19) demontieren und Ne-
benwelle herausziehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
des Ausbaus. Neuen Simmerring verwenden.
Welle und Dichtlippe des Simmerrings vor deren
Einbau mit Ol bestreichen.

2.8 Kiihlung

Ein grosser Teil der Energie, die im Krafistoff
steckt, geht als Warme verloren. Ein grosser Teil
dieser Warme muss durch das Kiihlsystem (Bild
43) abgefihrt werden.

Bild 44 zeigt schematisch, wo die anfallende
Warme abgeht. Das Kiihlsystem ist als Flissig-
keitsklihlung mit Pumpe und Thermostat ausge-
legt. Das Kuhimittel ist korrosionshemmend und
bietet einen Langzeit-Frostschutz.

BMW verwendet bei der 3er-Reihe einen lei-
stungssparenden, zweistufigen Elektroventilator
oder einen mit Hydroschlupfkupplung. Im ersten
Fall sitzen links unten am Kuhler zwei Tempera-

Kraftstoffenergie 100 %

Indi-
zierte
Arbelt

Nutzarbelt 30 %

turschalter. Im zweiten Fall ergibt sich durch die
Hydroschlupfkupplung eine gewisse Anpassung
an Kihlwassertemperatur und Motordrehzahl.
Bei beiden Varianten wird die Wasserpumpe iiber
einen Keilriemen angetrieben.

2.8.1 Wasserpumpe

Ausbau und Einbau

® Wasserkihler ausbauen (siehe Kapitel 2.8.3).
@ Falls vorhanden, Viskoseliifter auf Wasser-
pumpen-Riemenscheibe ausbauen (zuvor ist das
Sicherungsblech aufzubiegen).

® Drehstromgenerator, Keilriemen und Riemen-
scheibe der Wasserpumpe abbauen.

® Kurbelwellenriemenscheibe und  Schwin-
gungsdampfer vom Kurbelwellenende demontie-
ren.

® Bei Motoren mit Bosch-TSZi-Zundanlage den
OT-Geber hinter dem Schwingungsdampfer (Bild
6) losen.

® Schlauchschellen an der Pumpe Iésen und
Schlduche abziehen.

® Zahnriemenschutzgehause demontieren.

@® Feder des Zahnriemenspanners mit BMW-
Spezialhalter 115010 zuriickhalten.

® Halteschrauben der Wasserpumpe (Pfeile in
Bild 45) I16sen und Pumpe entfernen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Stopfen der Hauptélleitung auf Dichtheit sichten
und gegebenenfalls einen neuen mit Loctite 270

Bild 44
Verluste in einem Otto-Motor

Bild 45
Demontage der Wasserpumpe
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Bild 46
Wasserpumpe
1 Reparafur-Satz

2 Sicherungsscheibe
3 Schraube
4 Pumpenrad
5 Dichtring
6 Dichtung
7 Dichtung
8 Flansch
9 Sicherungsning
10 Achse
11 Gehéuse
12 Pumpe komplatt

Bild 47

Wichtigste Teile der Wasser-

pumpe
1 Lager
2 Glettdichtung
3 Fligelrad

Bild 48

Einzuhaltendes Spaltmass
beim Zusammenbau der
Wasserpumpe

Bild 49
Ausbau des Thermostaten
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anbringen. Dichtflachen sorgféltig reinigen und
neue Dichtung verwenden. Keilriemen gemass
Kapitel 16.2 spannen.

Wasserpumpe revidieren

Unter Bezug auf Bilder 46 und 47 vorgehen:

® Nabe mittels Kukko-Abzieher abziehen.

® Seegerring hinter der Nabe ausheben.

® Welle mit Lager aus dem Fligelrad und dem
Gehause auspressen.

@ Lager (1) und Gleitdichtring (2) immer ersetzen
(siehe Bild 43). Flugelrad (3) gegebenenfalls er-
setzen.

Beim Zusammenbau das Fligelrad mit Loctite
aufpressen. Aufpressdruck ca. 440 bis 500 kp.
Dabei ist die Distanz «B» von 0,4 bis 0,8 mm unbe-
dingt einzuhalten (siehe Bild 48).

Zwischen Nabe und Pumpengehause soll ein
Spalt von 4,1 bis 4,4 mm vorhanden sein.

2.8.2 Thermostat

Ausbau

@ Kihlwasser ablassen und auffangen (Kapitel
2.8).

® Wasserschlauch am Thermostatgeh&usedek-
kel I6sen, Deckel losschrauben und Thermostat
ausbauen (Bild 49).

@ Thermostat folgendermassen prifen:
Thermostat in Wasserbehalter hangen und Was-
ser langsam erwarmen (Bild 50).

Offnungsbeginn und Schaltweg ermitteln. Fol-
gende Werte missen eingehalten werden:
Offnungsbeginn: 78,9 bis 81,5°C. Offnungsweg: 8
mm (bei 94 bis 95°C).

@® Thermostat gegebenenfalls ersetzen.

Nach dem Einbau des Thermostats das Kiihl-




system befiillen und entliften, wie unter Kapitel
2.8 geschildert.

2.8.3 Kiihler

Ausbau und Einbau

Kuahiflissigkeit in sauberen Behalter ablassen und
auffangen:

® Druckverschluss 6ffnen, Heizlufttemperatur-
hebel im Armaturenbrett auf «warm» stellen.

® Kihlerschlauch unten links am WasserkUhler
I6sen und Kihiflissigkeit ausfliessen lassen.
Oberen Schlauch rechts zusammen mit diinnem
Schlauch ebenfalls vom Klhler abbauen.

® Sechskantschraube (19-mm-Schlissel) hin-

ten, auf der rechten Seite des Zylinderblocks, her=

ausdrehen.

@® Links unten am Anschlussrohr (14 in Bild 43),
das am Khler festgemacht ist, sitzen zwei Tem-
peraturschalter fir den elektrischen Kihlerventila-
tor (wenn varhanden); von diesen sind die elektri-
schen Stecker abzuziehen.

® Bei Fahrzeugen mit Getriebeautomatik ist ein
Getriebedlkihler in den Wasserkihler integriert;
die Schlauche dieses Olkiihlers miissen vor dem
Kihlerausbau demontiert und unter Ausschluss
jeglichen Schmutzes verschlossen und hochla-
gernd am Motor festgebunden werden (es I4sst
sich nicht vermeiden, dass dabei etwas ATF aus-
lauft, das abgefangen werden muss).

Nach dem Einbau des Klhlers ist das ATF auf den
vorgeschriebenen Stand zu ergénzen (siehe Ka-
pitel 8.3).

® Die beiden Befestigungsschrauben links und
rechts des Kuhlers I6sen und diesen aus dem
Motorraum geben. Die unteren Auflagegummis
far das Kiihlaggregat auf Brichigkeit sichten.
Beim Einbau eventuell defekte Auflagegummis
des Kihlers ersetzen und das Kuhisystem folgen-
dermassen neu befillen:

@ Heizlufthebel auf «warm» stellen und Kiihler
Uber Ausgleichsgefédss langsam mit Frostschutz-
mischung fiillen.

® Druckverschluss durch Drehen bis auf Raste |I
schliessen.

® Motor auf Betriebstemperatur bringen, und
zwar auf mehr als 80°C Wassertemperatur, da der
Thermostat mindestens teilweise gedffnet sein
sollte.

® Kihlerverschluss auf Raste | zurlckdrehen
und damit das Kihlsystem entliften; danach Ver-
schluss wieder ganz nach rechts drehen (Raste
).

® Motor bei erhdhter Leerlaufdrehzahl laufen las-
sen und Entliftungsschraube (Pfeil in Bild 51) off-
nen — solange gedffnet lassen, bis blasenfreie
Kihiflissigkeit austritt —, danach Schraube wieder
zudrehen.

@ Verschlussdeckel abnehmen und Flissigkeit
in Expansionsgefdss bis maximal 2 cm unter
obere Marke nachfillen.

® Deckel wieder aufsetzen und ganz zudrehen
(Raste II).

2.8.4 Kihisystem auf Dichtheit priifen

® Handelsibliches Priifgerat nach Entfernen der
Verschlusskappe am Expansionsgefass befesti-
gen.

® Mit Handpumpe im Kiihlsystem einen Uber-
druck von 1 atli erzeugen (Bild 52).

® Das Kihlsystem ist dann als dicht zu betrach-
ten, wenn nach ca. 1 bis 2 Minuten kein Druckab-
fall ersichtlich ist.

Bild 50
Prifen des Thermostaten

Bild 51
EntiGftungsschraube des Kihl-
mittelkreislaufes

Bild 52
Druckpumpe zum Testen des
Kiihlsystems
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@ Bei Gibermassigem Druckabfall sind die Stellen
zu suchen, wo Kiihimittel austritt, und die Lecks zu
beheben. Lasst sich trotz Druckabfall kein austre-
tendes Wasser feststellen, so muss auf einen in-
neren Kihimittelverlust im Motor geschlossen
werden (z.B. defekte Zylinderkoptdichtung). Letz-
teres kann wegen der daraus resultierenden Ol-
verdiinnung zu einem kapitalen Motorschaden
fahren.

@ Um die Funktion des Kihlerverschlussdeckels
zu priifen, wird er mit einem Verbindungsstiick am
Prufungsgerét befestigt. Mit der Handpumpe wird
Druck erzeugt, bis der Deckel bei 0,85 bis 1,15 atli
zum Druckabfall fihrt. Gegebenenfalls Ver-

schlussdeckel ersetzen:; einen Deckel mit der
Kennzahl 100 nehmen.

285 Kihiflissigkeit

Die Kuhlflissigkeit transportiert die Motorwarme
zum Warmetauscher (Kihler- Heizelement).

Die Fliissigkeit muss frostsicher und nicht korrosiv
sein. Als Kuhimittel empfiehit sich die Original-
Dauerfliissigkeit von BMW oder von Castrol.
Beide Flissigkeiten sind bis —30°C frostsicher
und kénnen ganzjahrig verwendet werden.

Das Kiihisystem hat einen Inhalt von 10,5 Litern.



3 Gemischaufbereitung

Der BMW 320 ist mit dem Solex-Vergaser 4A1
(Registervergaser) versehen, der 323i wird von
der mechanischen Kraftstoffeinspritzung «Bosch
K-Jetronic» gespeist. Die Einspritzung ermdéglicht
neben der hdéheren Leistung einen besseren
Drehmomentverlauf und einen niedrigeren Kraft-
stoffverbrauch. -

3.1 Vergaser Solex 4A1

3.1.1 Aus- und Einbau

@ Lufffilter demontieren und Kihlwasser teil-
weise ablassen (Kapitel 4.2).

® Kraftstoffschlduche und Wasserschlauche
vom Vergaser abklemmen; beide Kabel der elek-
tromagnetischen Leerlaufabschaltventile abzie-
hen.

® Gaszug aushangen.

® Unterdruckschlduche abziehen (weisser und
schwarzer Schlauch bei der CO-Schraube).

® Grin/schwarzes Kabel des Chokes sowie
gran/violettes Kabel des Servos abklemmen.

® Die vier Befestigungsschrauben des Verga-
sers am Ansaugkollektor I6sen, den Wasser-
schlauch abziehen und den Vergaser entfernen.

Der Einbau des Vergasers erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge des Ausbaus. Die Befestigungs-
schrauben des Vergasers diagonal mit 8 bis 10
Nm festziehen . Kihlwasser wieder auffallen und
Kihlerkreislauf entliiften (Kapitel 2.8). Anschlies-
send Gasbowdenzug und Motorleerlauf einstel-
len.

3.1.2 Vergaser reinigen

@ Vergaser ausbauen und geméss Expansions-
zeichnung 53 zerlegen.

@ Alle Dusen und Bohrungen mit Pressluft durch-
blasen.

@ Beim Zusammenbau neue Dichtungen ver-
wenden.

Anschliessend Einspritzmenge kontrollieren (Ka-
pitel 5.1.3.3).

3.1.3 Einstellarbeiten am Solex-Vergaser 4A1

Es handelt sich bei diesem Typ Vergaser um
einen Fallstrom-Register-Vergaser mit automati-
schem Choke. Die Einstellungen an diesem Ver-
gaser werden in den nachfolgenden Kapiteln be-
schrieben.

Leerlaufeinstellung

Voraussetzungen fir die Einstellarbeiten:

® Betriebswarmer Motor (Oltemperatur minde-
stens 60°C).

@ Zindzeitpunkt, Schliesswinkel und Ventilspiel
korrekt eingestellt.

@ Sauberer Luftfiltereinsatz.

@ Geeichter und betriebswarmer CO-Tester.
Danach folgendermassen vorgehen:

® |eerlaufdrehzahl mit Schraube (1) in Bild 54
auf 800 bis 900/min einstellen.

® Schutzkappe von den CO-Schrauben (2) und
(3) in Bild 55 nehmen.

® Die Stopfen der Auspuifkollektoren ‘entfernen
und die CO-Sonden 1300020 einfihren.

@ Mit Schraube (2) in Bild 55 den hinteren Kollek-
tor und mit Schraube (3) den vorderen Kollektor
auf einen CO-Wert von 0,5 bis 1,5% einstellen.

® |[st die Leerlaufdrehzahl nun nicht mehr inner-
halb 800 bis 900/min, so sind die Einstellungen zu
wiederholen.

@ Nach der Einstellung neue, blaue Schutzkap-
pen an den CO-Schrauben anbringen. CO-Son-
den entfernen und die Stopfen wieder montieren.

3.1.4 Gasbowdenzug einstellen

Voraussetzung ist, dass der Motor Betriebstem-
peratur aufweist, oder dass bei kaltem Motor die
Startautomatik ausgerastet ist, d.h. Drosselklap-
penhebel liegt am Anschlag auf.

@ Gasbowdenzug mit den Muttern spannungs-
frei einstellen. Das Spiel am Nippel soll 0,2 bis
0,3 mm betragen.

® Gaspedal gegen Vollgasanschlag driicken.
Die Drosselklappenbegrenzung muss nun am An-
schlag aufliegen.

3.1.5 Beschleunigungspumpe einstellen

Einspritzmenge folgendermassen einstelien:
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Bild 53
Vergaser Solex 4A1
13 CO-Schraube
26 Kraftstoffabsperrvent
28 Betétiqungsstange der
Baschleunigungspumpe
31 Einstelimutter filr Einspritzbeginn
der Beschleunigungspumpe
33 Plastikmanschette
36 Deckel fiir Beschleunigungspumpe
37 Einstellschraube fir
Beschleunigungspumpe
40 Filter
43 Schwimmer
46 Madefventil
48 Betatigungsstange filr Starterklappen
54 Gehduse fir thermostatisch
geregelten Pull-down
55 Pull-down-Membran
61 Thermostatisch geregelter Servo
69 Deckel der Bimetallfeder
B4 Drosselklappendfiner
87 Anschlagschraube filr Leedauf
89 Einstellschraubs fir Offner
90 Einstellmutter fiir Feder&nge
91 Einstellschraube fir Offner
92 Einstellschraube filr Offner
96 Drosselklappenriickholfeder
123 Hauptdilsen
125 Unterdruckdose filr Drosselklappen-
démpfung
128 Leerlaufluftdisan
129 Leerlaufdisen

Bild 54
Leeraufeinstellschraube

22

127
1331 132 131 —130 116 L Fus g—§ 128 122 jrsiamaEe

Fd

2

@ Vergaser ausbauen (Kapitel 5.1.1).

@ Schwimmerkammer Uber die Bellftung mit
Kraftstoff fiillen.

@ Einen Messzylinder unter jeden Korper des
Vergasers halten und den Drosselklappenhebel
zehnmal langsam voll betatigen. Die aufgefan-
gene Kraftstoffmenge in jedem Messbecher muss
3,5 bis 6,5 ml betragen.

@ |Istdie Einspritzmenge nicht korrekt, so sind fol-

gende Einstellungen vorzunehmen.



An Schraube (1) in Bild 56 den Beginn der Ein-
spritzung einstellen. Der Arm der Beschleuni-
gungspumpe muss den Kolben der Pumpe ge-
rade berihren.

An Schraube (2) in Bild 56 die Einspritzmenge ein-
stellen. Zwischen der Schraube und dem Deckel
muss ein Spalt von 3,5 + 0,2 mm sein. Hineindre-
hen der Schraube reduziert die Einspritzmenge
und umgekehrt.

Kann die richtige Einspritzmenge durch diese Pro-
zedur nicht erreicht werden, so sind die Einspritz-
diisen verstopft. Diese reinigen und die oben be-
schriebenen Einstellungen neu vornehmen.

3.1.6 Schwimmerstand einstellen

Unter Bezug auf Bild 53 vorgehen:

@ Lufifilter ausbauen (bei Einstellung am einge-
bauten Motor).

@ Vergaserdeckel abbauen.

@ Distanz zwischen Kraftstoffstand und Dichtfl&-
che (oben Dichtung) messen. Dieses Niveau soll 6
bis 8 mm betragen.

® Das Krafistoffniveau gegebenenfalls durch
Verbiegen der Schwimmerzunge berichtigen.

® Schwimmer und Schwimmernadelventil gege-
benenfalls ersetzen und den Vergaserdeckel mit
neuen Dichtungen wieder anbauen.

3.1.7 Startautomatik einstellen

Einstellung S1 der Starterklappenédffnung unter -

Bezug auf Bild 57 vornehmen:

@® Temperatur muss unter 20°C liegen, sonst
muss der Servo (4) abgekiihlt werden.

® Beweglichkeit der Starterklappen nachpriifen.
@ Stossel (1) nach links zurickstossen und ihn
gegen den Anschlag an den Zwischenhebel (2)
driicken.

@ Hebel (3) gegen den Anschlag an die Stange
des Pull-down (1) dricken.

® Offnung der Starterklappe mit einem 1,2 mm
dicken Stift messen. Wenn notig die Offnung
durch Lésen der Mutter (5) und Schwenken des
Servos (4) einstellen.

Einstellung S2 der Starterklappendffnung unter
Bezug auf Bild 58 vornehmen.

@® Gehause der Bimetallfeder entfernen.

® Kontakt anschliessenund 150 Sek. warten, da-
nach die Stange des Pull-down nach links bis zum
Anschlag zuriickstossen.

® Arm (3) gegen die Pull-down-Stange driicken.

@ Die Offnung der Starterklappe soll nun 4,2 mm
betragen.

Die Offnung kann gegebenenfalls an der
Schraube (6) berichtigt werden.

3.1.8 Drosselklappendffnung einstellen

Einstellung unter Bezug auf Bild 59 vornehmen.
@® Spalt «A» zwischen Schraube (1) und Drossel-
klappenhebel (2) auf 2,8 bis 3,0 mm einstellen. Die
Einstellung erfolgt an Mutter (3) und Kontermutter
(4).

® Kontrollieren, ob die Lange «F» der Feder zwi-

Bild 55
CO-Einstellschrauben

Bild 56
Einstellen der Beschleuni-
gungspumpe

Bild 57
Zur Einstellung des automati-
schen Chokes (S1)

Bild 58
Zur Einstellung des automati-
schen Chokes (S2)
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Bild 59
Einstellung der Drossel-
klappendffnung

Bild 60

Kraftstoffpumpe
1 Pumpe
2 Befestigung der Kraftsiofipumpe
3 Befestigung der Kraftstaffpumpe
4 Befestigung der Kraftstoffpumpe
5 Zwischenstiick {|solierung)
6 Stissel
8 Halteblech mit Schraube
9 Halteblech mit Schraube

11 Kraftstoffricklaufventil

12 Bride

13 Kraftstoffschlauch

14 Bride

19 Kraftstoffilter

Bild 61
Pumpendruck messen
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schen den Muttern 23 mm betrégt. Einstellung mit
Hilfe der Mutter 5 vornehmen.

3.2 Kraftstoffpumpe (320)

In diesem Kapitel wird die mechanische Kraftstoff-
pumpe beschrieben (Bild 60); der Vergasermotor
ist damit ausgeristet. Die elekirische Kraftstoff-
pumpe der Einspritzanlage wird in Kapitel 3.3 be-
schrieben.

3.2.1 Kraftstoffpumpendruck und
Schwimmernadelventil priifen

Folgendermassen vorgehen:

@ Prifgerat zwischen Kraftstoffpumpe und Ver-
gaser schalten (Bild 61).

@ Motor im Leerlauf drehen lassen.

@ Liegt der Pumpendruck unter 0,05 atl, so ist
die Kraftstoffpumpe defekt und muss ersetzt wer-
den.

@ Motor abstellen und Hahn (1) schliessen. Der
Belastungsdruck muss zwischen 0,21 bis 0,3 atii
stehen bleiben. Bei Druckabfall ist das Schwim-
mernadelventil zu ersetzen.

3.2.2 Kraftstoffpumpe reinigen

Unter Bezug auf Bild 60:

® Deckel iber der Pumpe abbauen.
® Sieb und Dichtung herausnehmen.
@ Sieb und Druckraum saubern.

3.2.3 Kraftstoffpumpe ersetzen

Liefert die mechanische Pumpe nicht mehr den
vorgeschriebenen Kraftstoffdruck, so kann sie
komplett ersetzt werden (Bild 60).

@ Kraftstoffsehlauche von der Pumpe abbauen.
@® Pumpe ausbauen.

@ Isolierflansch und Dichtungen iiberprifen und
gegebenentfalls ersetzen.

@® Neue Pumpe einbauen. Isolierbuchsen unter
den Haltemutiern nicht vergessen.

3.2.4 Kraftstoffriicklaufventil

Das Vergasermodell ist mit dem Kraftstoffrick-
laufventil («11» in Bild 60) ausgestaitet. Das
Riicklaufventil soll Uberfettung im Leerlauf und
Schiebebetrieb sowie Heissstartschwierigkeiten
verhindern. Eine Funktionsprifung kann folgen-
dermassen vorgenommen werden:

® Riicklaufschlauch vom Rucklaufventil abzie-




hen und durch ein ca. 10 cm langes Schlauch-
stlick ersetzen.

@ Geeignetes Gefass zum Auffangen des Kraft-
stoffs unter das Schlauchstiick halten.

@® Drehzahlmesser anschliessen und Motor star-
ten.

@ Bis ca. 2000 U/min soll (ber dem gesamten
Schlauchquerschnitt Krafistoff abfliessen.

® Wird der Unterdruckschlauch abgezogen, so
darf kein Kraftstoff mehr abfliessen. Ist diese For-
derung nicht erfillt, so muss das Riicklaufventil er-
setzt werden.

3.3 Einspritzanlage (BMW 323i)

Es handelt sich um eine «Bosch-K-Jetronic»-
Anlage, ein Einspritzsystem, welches ohne An-
trieb vom Motor auskommt. Die angesaugte Luft-
menge wird mit einem Luftmengenmesser ge-
messen, der vor der Drosselklappe eingebaut ist.

Entsprechend der gemessenen Luftimenge teilt

ein Mengenteiler den einzelnen Motorzylindern
eine Kraftstoffmenge zu, die ein optimales &Ge-
misch hinsichtlich Motorleistung, Kraftstoffver-
brauch und Abgaszusammensetzung ergibt. Die "
genau bemessene Kraftstoffmenge wird den Ein-
spritzventilen zugeteilt, die den Kraftstoff in fein
zerstaubter Form kontinuierlich vor die Einlass-
ventile spritzen.

3.3.1 Funktion der Bosch K-Jetronic-
Einspritzanlage

Die Funktionsbeschreibung bezieht sich auf Bild
62:

® Die elektrische Kraftstoffpumpe (2) pumpt den
Kraftstoff in die Einspritzanlage. Es handelt sich

um eine Rollenzellenpumpe.

® Der Druckspeicher (3) halt den Kraftstoffdruck
lber l&ngere Zeit nach Abstellen des Motors auf-
recht und verhindert Dampfblasenwirkung.

® Der Kraftstoffilter (4) schiitzt Mengenteiler und
Duisen vor Verschmutzung.

® Der Systemdruckregler (6) halt den Kraftstofi-
druck im System konstant.

® Der Gemischregler (5) besteht aus Luftmen-
genmesser und Kraftstoffteiler und ist das wichtig-
ste Gerat der Anlage. Die je nach Drosselklappen-
stellung angesaugte Luftmenge hebt die Stau-
scheibe (9) an, zugleich wird Gber einen kirzeren
Hebelarm der Steuerkolben im Kraftstoffmengen-
teiler gegen den hydraulischen Steuerdruck ange-
hoben. Der durchstromenden Luft wird dabei die
nitige Kraftstoffmenge zugemessen und {ber
Steuerschlitze den einzelnen Einspritzventilen
(15).zugeflhrt. Der Kraftstoffmengenteiler besitzt
ein Differenzdruckventil, welches bewirkt, dass
die Durchflussmenge nur abhéngig ist von der Off-
nung der Steuerschlitze.

® Der Warmlaufregler (7) regelt den Druck iber
dem Steuerkolben. Er senkt den Steuerdruck
beim Start, bis betriebswarmer Zustand erreicht
ist. Wahrend dieser Zeit wird ein fetteres Gemisch
erzeugt. Ein elektrisch beheiztes Bimetall schaltet
nach der Warmlaufzeit ab.

@ Der Zusatzluftschieber (12) teilt dem Motor
wéahrend der Warmlaufphase mehr Luft zu. Diese
Umgehung der Drosselklappe wird in betriebswar-
men Zustand verschlossen.

@ Das Startventil (13) spritzt bei Kaltstarts zu-
satzlich Kraftstoff ins Saugrohr. Es wird vom Ther-
mozeitschalter (14) gesteuert.

3.3.2 Sichtpriifung

Folgende Sichtprifung beilaufendem und stehen-
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Bild 62
Schema der K-Jetronic-
Einspritzanlage
1 Kraftsiotfbehstter
2 Kraftstoffirderpumpe
3 Druckspeicher
4 Kraftstoffiter
5 Gemischregler
B Systemdruckregler
7 Warmlaufregler
8 Sicherheitsschalter
9 Stauscheibe
10 Drosselklappe
11 Leerlaufeinstellschraube
12 Zusatzlufischieber
13 Startventil
14 Thermozsitschalter
15 Einspritzventile
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Bild 63
Leerlaufeinstellschraube

Bild 64
CO-Einstellschraube

Bild 65

Grundeinstellung der Drossel-

klappe

Bild 66
Einstellung der Stauscheibe
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dem Motor vornehmen:

@ Sichtbare Undichtheit am Kraftstoffsystem
durch Ersetzen oder Abdichten des entsprechen-
den Teils beseitigen.

® Unterdrucksystem auf lockere bzw. porose
Schlauchverbindungen, einwandfreie Beschaf-
fenheit der Dichtungen am Startventil, den Ein-
spritzventilen und Saugrohren Uberprifen. Ange-
saugte Falschluft wird vom Luftmengenmesser

nicht beriicksichtigt und bewirkt unruhigen Motor-
lauf durch abgemagertes Gemisch.

3.3.3 Leerlaufeinstellung

Voraussetzung fur die Einstellung sind:

@® Betriebswarmer Motor (Oltemperatur minde-
stens 60°C).

@ Den vorgeschriebenen Werten entsprechende
Einstellung von Zindzeitpunkt und Ventilspiel.

@ Sauberer Luftfiltereinsatz.

@ Drosselklappe und Stauscheibe korrekt ein-
stellen.

@ Geeichter und betriebswarmer CO-Tester.
Danach folgendermassen vorgehen:

@ Drehzahlmesser und CO-Tester nach Herstel-
lervorschrift anschliessen.

@ Mit der Schraube «1» in Bild 63 den Motorleer-
lauf auf 900 £ 50 U/min einstellen.

@ Verschlussstopfen am Kraftstoffmengenteiler
herausziehen und mit dem Einstellschlissel BMW
130010 den CO-Wert auf 1,5 Vol. % einstellen
(sieche Bild 64). Wahrend dem Einstellvorgang
kein Gas geben. :
Grundeinstellung der Drosselklappe

@ Gasseilzug aushangen.

@ Mutter (1) in Bild 65 I6sen und Schraube (2) so
weit herausdrehen, bis Hebel (3) frei ist.

@ Schraube (2) so weit eindrehen, bis die Dros-
selklappe gerade zu 6ffnen beginnt.

@® Schraube (2) um eine zusatzliche halbe Dre-
hung eindrehen und mit Kontermutter (1) blockie-
ren.

@ Gasseilzug einhdngen und eventuell nachre-
gulieren.

3.3.4 Stauschraube einstellen

Eine von der Stauscheibe unkontrollierte Luftzu-
fuhr hat ein abgemagertes Gemisch und damit
Funktionsstérungen des Motors zur Folge. Die
Stauscheibe muss deshalb einwandfrei einge-
stellt sein und der Motor darf keine Nebenluft be-
kommen.

Zentrierung der Stauscheibe mit einer 0,1 mm-
Fihlerlehre an vier Punkten prifen (Bild 66). Im
Bedarfsfall die Schraube (3) I6sen und die Stau-
scheibe zentrieren. Die Schraube mit 5 Nm fest-
ziehen. Die Oberkante der Stauscheibe muss mit
dem Trichteransatz (1) in Bild 56 auf gleicher
Hohe sein. Im Bedarfsfall die Lage des Anschla-
ges durch Verbiegen der Profilfeder (2) korrigie-
ren. Auf der Oberseite der Stauscheibe befinden
sich fiinf eingestanzte Markierungen, bzw. die
Aufschrift «TOP». Die Leichtgéngigkeit des Ge-
mischreglers bzw. der Stauscheibe folgender-
massen prifen.




@ Kraftstoffpumpe 10 Sekunden lang laufen las-
sen.

@ Stauscheibe behutsam anheben, der Wider-
stand muss wahrend der gesamten Hubbewe-
gung gleich sein.

® Stauscheibe langsam loslassen, Kolben muss
der Bewegung folgen.

@ Stauscheibe anheben und schnell wieder in
Ruhelage zuriickbringen. Der sich langsamer be-
wegende Steuerkolben muss flihlbar am Hebel
der Stauscheibe zur Anlage kommen.

® Stauscheibe anheben und loslassen. Stau-
scheibe kehrtin ihre Ausgangsstellung zuriick und
federt ca. zweimal auf ihnrem Federanschlag.

Wird wahrend der Kontrolle eine Funktionsstd-

rung festgestellt, ist der Kraftstoffmengenteiler

auszubauen.

Die Stauscheibe auf Freigangigkeit priifen; bei

Festsitzen den Luftmengenmesser ersetzen.

3.3.5 Gasbowdenzug einstellen

Voraussetzung ist eine richtige Grundelnsteliqqg
der Drosselklappe. -
Folgendermassen vorgehen:

® Mass «A» bei der Vollgasanschladschraube
(«5» in Bild 67) prifen und gegebenenfalls auf
72 mm einstellen.

@ Gaspedal bis zum Anschlag durchtreten und
kontrollieren, ob Betatigungshebel «3» in Bild 65
am Anschlag anliegt (Drosselklappe ganz gedfi-
net). Wenn dies nicht der Fall ist, so kann mit der
Einstellmutter «4» Korrigiert werden.

@ Im Leerlauf muss das Spiel am Nippelca. 1 mm
betragen. Der Betatigungshebel «3» in Bild 65
muss am Leerlaufanschlag «2» anliegen.

3.3.6 Zusaizluftfilter kontrollieren

Unter Bezug auf Bild 68:

@ Leitungsstecker vom Warmlaufgeber abzie-
hen.

@ Beide Schlauche vom Zusatzluftschieber ab-
bauen. Bei kaltem Motor — ca. 20°C — ist die Luft-
bohrung durch den Absperrschieber halb gedff-
net:

® Zindung einschalten und Anlasser betatigen.
Am Leitungsstecker («5» in Bild 68) muss Span-
nung vorhanden sein.

@ Leitungsstecker und beide Schlduche am Zu-
satzluftschieber wieder anbauen. Leitungsstecker
am Warmlaufregler wieder anschliessen.

@ Bei laufendem Motor muss nach ca. 5 Min. die
Luftbohrung durch den Absperrschieber vdllig ge-
schiossen sein. Bleibt die Bohrung auch nach
leichtem Klopfen noch offen, so muss der Zusatz-
schieber ersetzt werden.

3.3.7 Kraftstoffdriicke

Die Prifung der Kraftstoffdricke erfolgt mit Hilfe
des BMW-Manometers 133060. Manometer fol-
gendermassen anschliessen (Bild 69):

® Anschlisse des Einspritzventils Nr. 4 aus-
bauen und die Leitung in einen Behalterlegen.

@ Stauscheibe anheben. Sobald kein Kraftstoff
mehr auslauft, die Stauscheibe loslassen und den
Anschluss des Einspritzventils Nr. 4 wieder ein-
bauen.

® Druckprifgerat zwischen Kraftstoffmengentei-
ler und Steuerdruckleitung montieren.

@ Steckverbindung des Steuerdruckreglers und
des Zusatzluftschiebers abklemmen.

Druckgerat folgendermassen ausbauen:

@ Hahn schliessen.

® Anschluss der Steuerdruckleitung ausbauen.
@ Behalter unter Prifgerat stellen, Hahn 6ffnen.
@ Prifgerdt entfernen und Steuerdruckleitung
wieder anschliessen.

@ Steckverbindung wieder aufstecken.

Die Priifung der Krafistoffdriicke erfolgt, wenn

Bild 67
Gasbowdenzug einstellen

Bild 68
Zusatzluftschieber

Bild 69
Kontrolle der Kraftstoffdriicke
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Bild 70
Steusrdruckkennlinie

Bild 71
Teile des Systemdruckreglers
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nichts anderes gesagt wird, bei stehendem Motor
und eingeschalteter Zindung (elektrische Kraft-

stoffpumpe lauft).

3.3.8 Systemdruck

Die Kraftstoffpumpe laufen lassen und Hahn
schliessen. Der abgelesene Systemdruck muss
zwischen 4,5 bar und 5,2 bar liegen. Ist der Druck
zu niedrig, so ist die Férdermenge der Kraftstoff-
pumpe zu prifen (1 Liter pro 30 s). Wenn die For-
dermenge richtig ist, so ist der Systemdruckregler
zu priifen.

Wenn die Férdermenge zu gering ist, das Kraft-
stoffsystem prifen:

@ Leitungen eingeklernmt.

® Leckstellen an Anschlissen.

@ Filter und Vorfilter verstopft.

@ Stromversorgung der Kraftstoffpumpe defekt.
@ Luftzufuhr zwischen Pumpe und Tank.

Ist der Druck zu hoch, folgendes prifen:

@ Systemdruckregler

@ Rucklaufsystem zum Tank

Steuerdruck bei kaltem Motor

® Hahn des Prifgeréts 6ffnen.

@ Steckverbindung vom Steuerdruckregler und
vom Zusatzluftfilter abklemmen.

@ Kraftstoffpumpe laufen lassen.

® Steuerdruck ablesen. Er soll innerhalb der
Kennlinien des nebenstehenden Diagrammes lie-
gen (Bild 70).

Erfolgt der Druckaufbau zu schnell, ist der Steuer-
druckregler auszutauschen.

Steuerdruck bei betriebswarmem Motor
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@ Steckverbindung des Steuerdruckreglers an-
schliessen.

@ Hahn des Prifgeréts offnen.

@ FUunf Minuten nach Einschalten muss der Steu-
erdruck zwischen 2,7 bar und 3,1 bar liegen.

Wird der Druckwert nicht erreicht, die Stromver-
sorgung des Steckverbinders prifen, ist diese in
Ordnung, so ist der Steuerdruckregler auszutau-
schen. Motor im Leerlauf drehen lassen; der
Druck muss nun auf 3,4 bis 3,8 bar steigen. Bei fal-
schem Druckwert den Unterdruckschlauch zwi-
schen dem Warmlaufregler und dem Ansaugkol-
lektor Uberprifen. Ist der Unterdruckschlauch in
Ordnung, so besteht ein Defekt am Warmlaufreg-
ler; den Regler auswechseln.

3.3.9 Dichtheit des Kraftstoffsystems

Stellt sich der Steuerdruck bei betriebswarmem
Motor ein, die Kraftstoffpumpe abstellen und den
Druckabfall beobachten. Nach 10 Minuten darf ein
Druckabfall um 1,0 bar erfolgen, nach 20 Minuten
um 1,2 bar. Fallt der Restdruck des Kraftstoff-
systems zu schnell ab, im Ausscheideverfahren
folgende Arbeitsschritte durchfihren:

@ Anschlisse des Krafistoffsystems nachzie-
hen.

@ Kaltstartventil auf Dichtheit prifen.

@ Einspritzventil auf Dichtheit prifen.

@ Riickschlagventil der Krattstoﬁpumpe aus-
bauen und reinigen.

® Systemdruckregler kontrolheren

® Kraftstoffspeicher ersetzen.

3.3.10 Kontrolle des Systemdruckreglers

Der Regler (Bild 71) befindet sich im Kraftstoff-
mengenteiler. Zum Ausbau des Reglers den
Druck senken, den Regler aus dem Gehause des
Mengenteilers herausschrauben und mit Kraft-
stoff reinigen. Sind die O-Ringe «2», «3» und «4»
in Bild 61 beschadigt oder Fressspuren sind sicht-
bar, den Regler ersetzen. Den Druck auf 4,7 bar
einstellen. Bei zu hohem Druck ist die Stérke der
Ausgleichsscheibe (5) in Bild 71 zu verringern und
umgekehrt. Die Druckveranderung betrégt 0,06
bar pro 0,10 mm Scheibendicke.

3.3.11 Kontrolle des Thermozeitschalters
— Motor kalt

Stecker vom Kaltstartventil abziehen. Ein Volt-
meter an die Klemme anlegen, das mittlere Kabel
aus der Zundspule herausziehen und den Anlas-
ser betatigen. Die Anzeige am Voltmeter muss
von 1 bis 8 Sekunden ausschlagen. Falls dies



nicht der Fall ist, einen neuen Thermozeitschalter
einbauen.

3.3.12 Priifen des Kaltstartventils
— Motor kalt

Steckverbinder vom Steuerdruckregler und vom
Zusatzluftschieber abklemmen. Kaltstartventil
ausbauen, aber an den Kraftstoff- und elektri-
schen Leitungen hangen lassen. Mittleres Kabel
aus der Ziindspule ziehen und den Anlasser beté-
tigen. Nun solite ein kegelférmiger Kraftstoffnebel
1 bis 8 Sekunden aus dem Ventil spritzen. Danach
Ziindung eingeschaltet lassen und Dichtigkeit
Uberpriifen. Das zulassige Leck betragt 1 Tropfen
pro Minute. -

3.3.13 Priifen der Einspritzventile

Der Offnungsdruck der Einspritzventile betragt 3,3
bar. Den Druck um einen gegeniiber dem Off-
nungsdruck um 0,5 bar kleineren Wert ansteigen
lassen und 15 Sekunden konstant halten; es darf
sich kein Tropfen bilden.

3.3.14 Ansaugluftvorwdrmung kontrollieren

Die Ansaugluftvorwdrmung (siehe Bild 72) wird
vom Arbeitselement (2) automatisch gesteuert.
Zur Uberprifung und Einstellung der Steuer-
klappe (1) muss das Luftfiltergeh&use ausgebaut
werden.

® Kaltluftstutzen «A» mit Arbeitselement (2) ca.
5 Minuten in ein Wasserbad von 15°C legen. Nach
dieser Zeit muss die Steuerklappe die Warmluft-
offnung «B» gerade verschliessen.

® Bei einer Temperatur von 7 bis 8°C muss das
Arbeitselement die Steuerklappe soweit zurlick-
gezogen haben, dass sie die Kaltlufiéfinung «A»
verschliesst.

@ Fur eine eventuelle Einstellung muss das Un-
terteil des Kaltluftstutzens ausgebaut und als Ar-
beitselement mit Hilfe der Einstellmutter (3) einge-
stellt werden. Steuerklappe auf Leichtgéngigkeit
prifen und gegebenentfalls Lagerstellen schmie-
ren.

3.3.15 Elektrische Kraftstoffpumpe ersetzen

Ausbau unter Bezug auf Bild 73:

@ Kabelstecker (1) abziehen.

@ Saugleitung (2) und Druckleitung (3) I6sen.
@ Schraube (4) aus dem Halter entfernen.

@ Pumpe nach vorne herausziehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.

3.3.16 Kraftstoffilter

Wenn die Leitungsverlegung vom Tank zur
Pumpe verfolgt wird, kénnen der Vorfilter, die
Pumpe, der Kraftstoffspeicher und der Filter ge-
funden werden. Letzterer wird durch eine Klemm-
schelle gehalten und besitzt beidseitig einen
Schraubenanschluss (einmal zum Kraftstofi-
sammler und zum anderen Mal zum Kraftstoffver-
teiler). Der Filter ist an der Aussenseite mit Pfeilen
gekennzeichnet, die bei eingebautem Filter zum
Motor weisen mussen. Die Schraubanschlisse
mit 4,0 Nm anziehen.

3.3.17 Fehlersuchtabelle

Bei der Fehlersuche ist die Fehlersuchtabelle zu
Rate zu ziehen. Fir jedes Fehlersymptom ist in
der angegebenen Reihenfolge vorzugehen. Fol-
gende Vorbedingungen miissen erfillt sein:

® Motor und Zindanlage in einwandfreiem Zu-
stand.

Bild 72
Ansaugluftvorwérmsystem

Bild 73
Kraftstoffpumpe (siehe Text)

Bild 74a
Ansaugkollektor fir BMW 320
1 Kollektor
2 Befestigung Kollekior
3 Befestigung Kollekior
4 Dichtungen
5 Dichiungen
6 Stehbolzen fiir Vergaser-Befestigung
7 Dichtring
8 Thermokontakt
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Bild 74b
Luftfilter fir BMW 320
1 Gehduse
2 Befesligung Luftfilterdeckel
3 Befesligung Luftfilterdeckel
4 Luftfilterdeckel
5 Filtereinsatz
B Halteklammer
7 Dichiring
B Stehbolzen
9 Anschluss Ansaugvorwarmung
10 Anschiuss Ansaugluftzufilhrung
11 Luftschlauch
13 Bride
14 Regulator fir Ansaugvorwarmung
15 Anschluss fir Unterdruck
16 Anschluss fiir Unterdruck
17 Anschluss fiir Unterdruck
18 Anschluss fiir Unterdruck
19 Anschluss fiir Unterdruck

Bild 75a
Ansaugkollektor far BMW 323
1 Ansaughallektor
2 Kollektor-Dichtungen
3 Kollektor-Dichtungen
4 Kaltstartventi
5 2usatzlufischieber

Bild 75b
Luftfilter fir BMW 323i
1 Filtergehduse komplett
2 Filtereinsatz
3 Lagerung Luftfilter
4 Luftschlauch
5 Bride
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@ Elektrische Anlage einschliesslich des Schutz-
kreises der K-Jetronic-Einspritzung geprift.
@ Luftfilter in einwandfreiem Zustand.

3.3.18 Luftfilter

Die Bilder 74 und 75 zeigendie verschiedenen An-
saugkollektoren und Luftfiltersysteme. Die aus-
wechselbaren Filterelemente sollten je nach Ver-
schmutzungsgrad ausgewechselt werden (beim
Befahren von Feldwegen ofters als bei Autobah-
nen). Ein verschmutzter Luftfilter fiihrt zu niedriger
Motorleistung und héherem Krafistoffverbrauch.



Fehlersymptome

Kalter Motor startet nicht bzw. startet schlecht
Warmer Motor startet nicht bzw. startet schiecht

Motor startet, wiirgt aber sofort ab
Unregelmassiger Leerlauf wahrend der Warmlaufphase {Ruckbetrieb)
Unregelmassiger Leerlauf bei betriebswarmem Motor (Ruckbetrieb)
Knallen im Ansaugkrimmer
Knallen im Auspuffkrimmer
Fehlziindungen im Lastbereich
Leistungsmangel
GlihzGndungen
Hoher Kraftstoffverbrauch
Schlechte Beschleunigung
Zu hoher CO-Wert im Leerlauf
Zu niedriger CO-Wert im Leerlauf
Leerlauf kann nicht eingestellt werden (Drehzahl zu hoch)

TrYYyY {r TrYyY vy {F 1 Fehlerursachen
11111 — - Elektrokraftstoffpumpe funktioniert nicht
1 ——s= - Falscher Kontakt an Elektrokraftstoffpumpe
b 2|5 L3 — = - Systemdruck ausserhalb der Toleranzwerte

2 — - Kaltstartventil &ffnet nicht
3 ——= - Thermozeitschalter schliesst nicht den Stromkreis
7 3 ——= - Steuerdruck bei kaltem Motor ausserhalb der Toleranzwerte

412 3|2 3|3 2 2 —— - Steuerdruck bei betriebswarmem Motor (nach Warmlaufen) zu hoch

5|3 |4 & = 2|3(2 —  _ Steuerdruck bei betriebswarmem Motor (nach Warmiaufen) zu niedrig
4 2 —= - Zusatzluftschieber &ffnet nicht

1|—= - Zusatzluftschieber schliesst nicht

5|2 2 2131 N1 — = - Funktionsstérung von Stauscheibe bzw. Steuerkolben
6|3 4 —= - Falsche Lage der Stauscheibe
8/6| (4|53 6 5] |3| |—= - Unterdrucksystem zwischen Stauscheibe und Zylinderkopf undicht
9.7 ——= - Hauptkraftstoffsystem undicht

B8 516 414 2 —= - Einspritzventil(e) undicht, Offnungsdruck zu niedrig

11 2 1)1 3 —®  _ Kaltstartventil undicht
9 8 1 7 3| |4 — - Grundeinstellung des Leerlaufs zu fett
100 [7{9:1 8 6| |4 —=  _ Grundeinstellung des Leerlaufs zu mager
6|7 5 ¥i ——= - Ungleichméassige Kraftstoffzufuhr
1 ——= - Unvolisténdige Offnung der Drosselklappe
2|—= - Drosselklappe in Ruhestellung zu weit gedffnet
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Bild 76
Auspuffsystem

A BMW 320

B BMW 323i

1 Auslasskollekioren
2 Dichtungen

3 Schutzblech

4 Vordere Rohre

5 Halter

6 Vorderer Auspufftopf
7 Hinterer Auspufftopf(opfe)
8 Auspuffblende
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Auspuffanlage

Die Auspuffanlage hat die Aufgabe die Verbren-
nungsabgase des Motors zum Wagenheck zu
leiten und die Verbrennungsgerausche auf die
gesetzlichen Normen zu reduzieren.

Der eingebaute Katalysator reduziert die anfallen-
den Schadstoffe.

Er wird durch die eingebaute Lambda-Sonde iber
die Motorelekironik gesteuert.

Zudem muss die Auspuffanlage einen Gegen-
druck erzeugen, der fur die Funktion des Motors
sehr wichtig ist.

Auf Grund dieser Aufgaben dirfen nur Orginaler-
satzteile fiir Reparaturen verwendet werden. Ir-
gendwelche Fremdfabrikate erfillen die Daten der
Orginalteile meist nicht.

Die Auspuffanlage muss ab dem Auspuffkrimmer
dicht sein.

Dies priift man durch Verschliessen des Auspuf-
fendes mittels Lappen, wahrend der Motor im
Leerlauf dreht. Dadurch steigt der Druck in der
Anlage an und lecke Stellen werden leicht ge-
funden.

Rohrverbindungen dichtet man mit Fire-Gum ab.
Korrodierte Schalldampfer und Rohre sind kom-
plett zu ersetzen.

Bei der Montage der Auspuffanlage ist darauf
zu achten, dass sie nirgends anschlagen kann
und durch Warmestrahlung keine Teile bescha-
digt.

Achtung: Die Lambda-Sonde ist bei diesen Arbei-
ten sorgfaltig auszubauen.



5 Die Ziindanlage

Die alteren BMW-Modelle sind mit einer Unterbre-
cher-Ziindung ausgestattet. Die neueren Modelle
sind mit der unterbrecherlosen elektronischen
Zindung Bosch TSZi ausgeristet; diese besteht
aus dem Verteiler mit dem Impulsgeber, dem Ver-
starkermodul, der Zindspule und dem Diagnose-

stecker. Bei allen Arbeiten an der Transistor-Zin- --

dung muss die Zindung ausgeschaltet sein, da
sonst Lebensgefahr besteht.

5.1 Zindverteiler

Der Ziindverteiler hat die Aufgabe, den Ziindker-
zen im zeitlich richtigen Moment einen Zindim-
puls zuzufiihren. Dazu ist er mit einer Fliehkraft-
und einer doppelt wirkenden Unterdruckverstel-
lung versehen, welche den Zindzeitpunkt in Ab-
hangigkeit mit der Drehzahl resp. den Lastenver-
héltnissen des Motors verstellen.

Der Motor ist vor Uberdrehzahl durch einen Flieh-
kraftregler geschitzt, welcher den Ziindstrom bei
ca. 6600 U/min unterbricht. Die beiden unter-
schiedlich arbeitenden Ziindverteilertypen sind in
den Bildern 77 und 78 gezeigt.

Uberpriifen des Zindverteilers

Die Verteilerkappe auf Kriechstréme und den Ver-
teilerfinger auf Abbrand untersuchen. Ausser dem
Auswechseln der Unterbrecherkontakte braucht
der Zindverteiler sonst nicht gewartet zu werden,
bei der elektrischen Zindung entfallt sogar das.
Eine eingehende Priifung der Einzelteile einer
Zundanlage im Zusammenspiel ist nur mit auf-
wendigen Prifgeréten (Oszilloskop, Verteilerpriif-
bank etc.) médglich und sollte daher einer entspre-
chend ausgeristeten Fachwerkstatt Uberlassen
werden. Vereinfachte Funktionskontrollen sind
folgendermassen méglich:

@ Ein grobes Bild lber den Zustand der Unter-

druckverstellung liefert bei abgenommener Ver-
teilerkappe eine Mundsaugprobe an den Unter-
druckschlauchen: die Unterdruckplatte muss sich
verschieben. Eine genauere Kontrolle der Unter-
druckverstellkurve ist nur am ausgebauten Z{ind-
verteiler auf der Prifbank méglich.

@ Der Verteilerfinger muss sich im Uhrzeigersinn
etwas verdrehen lassen und wenn man ihn los-
lasst in seine Ausgangsstellung zuriickschnellen.

Bild 77
Ziindverteiler mit Unterbrecher
1 Verigilersappe
2 Verteilerfinger
3 Staubschutz
4 Beweglicher Kontakt
5 Fester Kontakt
6 Kondensator
7 Gehause
8 Unterdruckdose
9 Dichtung
10 Ritzel
11 Stift

Bild 78
Zindverteiler mit Induktions-
geber
1 Verteilerkappe
2 Verteilerfinger
3 Staubschutz
451t
5 Seegarring
6 Ring
7 Laufer
8 Impulsgenerator
9 Klammer
10 Haltespange
11 Dichtung
12 Stecker
13 Ritzel
18 Stift
18 Unterdruckdose

33




Ist das nicht der Fall, so ist die Fliehkraftverstel-
02313090071 — | .~ lung verschmutzt oder defekt. Eine bessere Funk-
N JW[_‘ AT A tionskontrolle ist moglich, wenn man dber eine
Stroboskoplampe mit eingebautem Verstellwin-
keltester verfugt.
Das beste Bild Gber den Zustand der Fliehkraftver-
stellung liefert auch hier die Kontrolle der Verstell-
kurve auf der Priifbank.
Die Bilder 79, 80 und 81 zeigen Zundverstellkur-
ven des BMW 320 und 321i.
Aus- und Einbau des Ziindverteilers
. @ Verteilerkappe abnehmen und Kabel von
-- CB —— Klemme Nr. 1 abziehen. Bei Bosch-TSZi- Verteiler
Nidwiurad 26 | : das Zufiihrkabel abziehen.
Bild 79 1000 2000 3000 4000 > :
Zindverstellikurven BMW 320 mm/Kg 100 206 300 @ Kolben in Zylinder Nr. 1 auf OT stellen. OT-
bis August 1977 Marken am Schwingungsdampfer (Bild 6) und am
- Verteiler (Bild 82) beachten.
I - i ® Unterdruckanschlisse abziehen.
0231309007 | | 4 yynEns @ Lage des Verteilers markieren.
20°} aEE ' /1/ / . ® Befestigungschraube des Verteilers entfernen.
PLiEr dASEnm @ Verteiler herausziehen.
P-.4BN @ Betatigungsstange der Unterdruckverstellung
SRy & B- T e von der Unterbrecherhalteplatte abbauen und Un-
H'l—_?' e RS, terdruckdose I6sen.
7 .z__"_ e — ® Das weitere Zerlegen erfolgt geméss den Bil-
BRI T dern 77 und 78. Alle Teile reinigen. Lagerblchsen
AR l NG TN im Gehause kontrollieren. Defekte Teile ersetzen.
N B - Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
Iy N e des Ausbaus.
7000 2000 3000 4000 Folgendes beachten:
g:j':dz;m“ku rven BMW 320 —uum/hg| 100 200 =20 oS @ Zylinder Nr. 1 muss in OT-Stellung sein und die
ab Modell 1978 Ventile dieses Zylinders missen geschlossen
sein (Bilder 6 und 15 beachten).
@ Verteilerfinger gemass Bild 82 ausrichten, da-
nach den Verteilerfinger im Uhrzeigersinn um ca.
25 mm von der Markierung wegdrehen.
® Den Verteiler vorsichtig einfiihren. Markierung
beachten.
® Verteiler gemass der Markierung ausrichten
und Befestigungsschraube festziehen.
® Nach erfolgtem Einbau Schliesswinkel und
Ziindzeitpunkt einstellen.
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Unterbrecher ersetzen (nur Unterbrecher-Zln-
dung)
] g s i Nach Entfernen des Verteilerdeckels und Ab-
Bild 81 3000 4000 trimn mateur - = . -
Ziindverstellkurven BMW 323i mmiMg 0O 200 300 400 nahme des Verteilerlaufers kdnnen die Unterbre-
bis Modell 1980 cherkontakte einer Sichtprifung unterzogen wer-

den. Verschmorte Kontakte sind zusammen mit
dem Kondensator («6» in Bild 77) zu ersetzen.
Verbrennungen wie unter «1» in Bild 83 gezeigt
sind noch zuldssig, wahrend «2» Kontakte zeigt,
welche ersetzt werden sollten.

Unterbrecher folgendermassen austauschen
(Bild 84):

@ Plattchen (3) 16sen und Befestigungsschraube
(1) des Unterbrechers entfernen.

@ Unterbrecherkontakte herausheben.

e ® Kondensator demontieren.

OT-Marken fiir Zylinder-Nr. 1 Neue Kontakte folgendermassen einbauen:
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@® Schuizkappe an den neuen Kontakten entfer-
nen.

@ Filz der Verteilerwelle mit etwas Motordl tran-
ken und Nocken der Verieilerwelle mit etwas
«Bosch-Fett Ft1v4» bestreichen.

® Kontakte montieren und die Schraube (1) leicht
festziehen.

® Neuen Kondensator einbauen und Plattchen
(3) wieder anschliessen.

@ Mit Hilfe einer Fiihlerlehre den Unterbrecher-
abstand auf 0,35 bis 0,40 mm einstellen. Die Fih-
lerlehre soll sich leicht, aber ohne grosses Spiel,
zwischen den Kontakten durchziehen lassen
(Nocken am beweglichen Kontakt muss sich an
der hdchsten Stelle des Offnungsnockens befin-

den). Danach Schraube (1) festziehen und den

Unterbrecherabstand nachkontrollieren.

® Nach dem Einbau Staubschutz, Verteilerfinger
und Verteilerdeckel montieren und Schliesswinkel
und Ziindzeitpunkt einstellen.

Schliesswinkel einstellen (nur Unterbrecher-Zin-
dung)

Eine einwandfreie Einstellung des Unterbrecher-
Kontaktabstandes ist nur mit einem Schliesswin-
keltester moglich. Der Motor soll betriebswarm
sein.

® Verteilerkappe und Verteilerfinger abbauen.

@ Unterbrecherkontakte kontrollieren und gege-
benentfalls ersetzen.

® Schliesswinkeltester nach Herstellervorschrift
anschliessen (Bild 85).

® Den Motor mit dem Anlasser durchdrehen und
Schliesswinkel am Testgerat ablesen.

® Schliesswinkel auf 35 bis 41° einstellen. Ein
Vergrossern des Unterbrecherkontakt-Abstandes
verkleinert den Schliesswinkel und umgekehrt.
Der Schliesswinkel soll méglichst nahe bei 35° lie-
gen.

Der Schliesswinkel der Bosch-TSZi-Zindung ist
nicht einstellbar und betragt bei 1500 U/min 32 bis
52° und bei 4500 U/min 47 bis 57°.

Ziundzeitpunkt einstellen

Bevor der Zundzeitpunkt (Zeitpunkt der Unterbre-
cherkontakt-Offnung) eingestellt wird, soll man
sich immer vergewissern, dass die vorgeschriebe-
nen Werte fiir Schliesswinkel und Elektrodenab-
stand der Zindkerzen eingehalten werden. Fir
eine exakte Einstellung des Ziindzeitpunktes ist
eine Stroboskoplampe (Zundlichtpistole) Voraus-
setzung. Der Motor muss betriebswarm sein.

@ Die beiden Unterdruckschlauche fiir Friih- und
Spaétverstellung von der Dose am Ziindverteiler
abziehen.

@ Stroboskoplampe und Drehzahlmesser nach
Herstellervorschrift anschliessen (Bild 86).

@® Motor starten und mit der vorgeschriebenen
Drehzahl fiir die dynamischen Zindzeitpunktein-
stellung laufen lassen. Der Ziindzeitpunkt wird bei
1500 U/min auf 22° v. OT eingestellt.

VA B
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Bild 83
Abbrand an Unterbrecherkon-
takten

Bild 84

Unterbrecher ersetzen
1 Befestigungsschraube

2 Einstelinocken

3 Kabelstecker

Bild 85
M n des Schli inkels

® Durch das Guckloch in der Kupplungsglocke
die Kugelmarkierung (Automatikmodelle: langer
Stift) flir den Zlindzeitpunkt im Schwungrad anblit-
zen (Bild 87).

Der Zlndzeitpunkt ist richtig eingestellt, wenn die
Kugelmitte an der Gucklochkante sichtbar ist.
Eine Korrektur ist durch Verdrehen des Ziindver-

Bild 86
Zindblitzpistole (Stroboskop)
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Bild 87

Guckloch in der Kupplungs-
glocke fiir Ziindzeitpunkiein-
stellung
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teilers nach leichtem Ldsen der Halteschrauben
maglich. Beachten, dass sich durch das Verdre-
hen des Verteilers die Motordrehzahl verandern
kann. 2

® Nach dem Festziehen der Halteschrauben den
Ziindzeitpunkt nachkontrollieren und die Unter-
druckschlduche wieder anschliessen.

Steht keine Stroboskoplampe zur Verfliigung, so
kann behelfsméssig die statische Einstellmethode
verwendet werden (nicht maglich bei TSZi).

@ Fahrzeug mit kaltem Motor und eingelegtem
3. Gang hin- oder herbewegen, bis das OT-Zei-
chen (Automatikmodelle kurzer Stift) im Guckloch
erscheint. Motor auf 10° vor OT zurlckbewegen.
® 12 Volt-Priiflampe zwischen Klemme Nr. 1 der
Zindspule (Niederspannungskabel zum Z{indver-
teiler) und Masse schalten.

@ Verteilerdeckel abnehmen und Zlindung ein-
schalten.

@ Klemmhalterung des Verteilers etwas losen
und Verteiler ein wenig im Uhrzeigersinn drehen,
bis die Unterbrecherkontakte sicher geschlossen
sind.

@ Verteiler in der Gegenrichtung drehen, bis die
Priflampe gerade aufleuchtet (Zindzeitpunkt).

@ Verteilergehduse ohne zu verdrehen festklem-

men und Einstellung nochmals Gberprifen.
Nach erfolgter Einstellung des Zindzeitpunktes
immer die Leerlaufdrehzahl Gberprifen.

5.2 Ziindkerzen

® Kerzenstecker abziehen und Kerzen heraus-
schrauben.

@ Kerzenbild kontrollieren. Es gilt:

Isolator grau-gelb bis braun, Elektroden schwarz
oder leicht verrusst: Kerze, Vergaser, Motor i. O.
Samtartiger, stumpfschwarzer Russbelag auf
Elektroden und Isolator: Gemisch zu fett, zu gros-
ser Elektrodenabstand, zu hoher Warmewert der
Zindkerze.

Isolator und Elektroden mit feuchter Olkohle und
Russ belegt: Zu grosses Kolbenspiel, defekte Kol-
benringe, defekte Zindkerze, defekte Ventilfih-
rungen.

Schmelzperlen auf dem Isolatorfuss, angefres-
sene Elektroden: Zu mageres Gemisch, Kerze un-
dicht oder lose, verbrannte Ventilsitze, Warme-
werte der Zandkerze zu niedrig.

® Defekte Ziindkerzen ersetzen.

@ Verschmuizte Zindkerzen mit Sandstrahl oder
Drahtbiirste reinigen, in Kraftstoff auswaschen
und sorgfaltig mit Pressluft ausblasen.

@ Elektrodenabstand mit einer Fihlerlehre mes-
sen und gegebenenfalls durch Nachbiegen der
Masseelektrode auf 0,6 mm einstellen.

Zum Einbau die Gewinde der Kerze mit etwas
Graphitfett bestreichen und Zindkerzen im kalten
Zylinderkopf mit 25 bis 30 Nm festschrauben.
Beim Aufsetzen der Kerzenstecker die Zindrei-
henfolge 1-5-3-6-2-4 einhalten.



6 Kupplung

Bei handgeschalteten Ausfiihrungen ist zwischen
Motor und Getriebe eine Kupplung eingebaut. (Bei
Modellen mit Automatik-Getriebe (ibernimmt der
Drehmomentwandler diese Aufgabe).

Die Einscheiben-Trockenkupplung ist mit dem

Schwungrad verschraubt und verbindet den Motor

mit dem Getriebe.

Nach dem Ausbau des Getriebes ist Kupplung zu-

génglich. Die Kupplung wird hydraulisch betatigt.
Die Prifung der Kupplung:

Mit dem betriebswarmen Wagen eine stark anstei-
gende Strasse aufwarts befahren.

In der Steigung den 4. oder 5. Gang einlegen und
beschleunigen. Nimmt die Motordrehzahl ohne
Erhdhung der Fahrtgeschwindigkeit zu, rutscht
die Kupplung durch.

Far das Durchrutschen der Kupplung gibt es fol-
gende Griinde:

® Die Kupplung ist verschlissen.

® Die Kupplung ist verdlt, das heisst der Motor
oder das Getriebe ist undicht.

@ Die Kupplungsfeder ist lahm.

Bild 88 zeigt die Haupitteile der Kupplung.
Kupplung ausbauen

® Das Getriebe ausbauen.

@ Die 6 Schrauben rundum gleichmassig I6sen,
um ein Verziehen des Kupplungskorbes zu ver-
meiden.

® Die Kupplung wird durch Zentrierstifte in einer
genauen Position auf dem Schwungrad gehalten.
@ Die Kupplung mit der freiwerdenden Mitneh-
merscheibe vom Schwungrad abnehmen.

® Die Mitnehmerscheibe auf Olspuren untersu-
chen. Sind solche vorhanden, muss dem Ur-
sprung des Ols nachgegangen werden.

Inden meisten Fallen wird der Wellendichtring am
Getriebeeingang defekt sein.

Flr den Ersatz des Dichtrings, das Ausriicklager
im Kupplungsgehause (Getriebe) ausbauen.

Das Gehause von allen Olrlickstanden reinigen.
Das Fuhrungrohr des Ausriicklagers vom Getrie-
begehéduse anschrauben.

Der Dichtring kann nun aus dem Fiihrungsrohr
mittels Schraubenzieher herausgehebelt werden,
und ein neuer Dichtring mit der Dichtlippe zum Ge-
triebe weisend, eingepresst werden. Diese Arbeit
ist mit einer Handhebelpresse und einem passen-
den Aufsatz durchzuflhren. Der Dichtring muss
an der Schulter des Dichtringsitzes gleichméssig

plan anliegen. Vor dem Einbau der Flihrungshiilse
ist die Antriebswelle im Bereich der Dichtlippe auf
Verschleiss zu prifen. Ist der Sitz eingelaufen
oder riefig, muss die Antriebswelle ersetzt wer-
den, da auch ein neuer Dichtring eine solche
Welle nicht abdichten kann. Beachte dazu Kapitel
Getriebe. Das FlUhrungsrohr mit neuer O-Dich-
tung am Getriebegehéduse festschrauben. Das
Flhrungsrohr ist leicht mit Molykote-Longterm zu
bestreichen. Das Kupplungsausriicklager ist bei
jedem Ersatz der Kupplung zu erneuern.

Den Ausriickhebel montieren.

Die Kugelpfanne mit Molykote-Longterm schmie-
ren.

Das Ausrlicklager aufschieben und auf Leichtgan-
gigkeit achten. Wird Olaustritt am Motor, hinter
dem Schwungrad festgestellt, muss das Schwung-
rad demontiert werden. Der Dichtsupport kann
nun abgeschraubt werden. Den Dichtring im
Support ersetzen. Darauf achten, das er plan zur
Anschraubflache liegt. /

Die Dichtflache zur Olwanne mit Silikon-Dichtmit-
tel bestreichen und den Support mit einer neuen
Dichtung festschrauben.

Ist die Lauffldche des Dichtrings auf der Kurbel-
welle eingelaufen, kann durch Polieren mit
Schmirgeltuch, Kérnung 240, eine einwandfreie
Flache hergestellt werden.

Ist die Laufrille zu tief, missen die Kurbelwelle
ausgebaut (Motor zerlegen) und der Sitz nachge-
schliffen werden.

Das Schwungrad montieren und mit dem richtigen
Drehmoment festziehen (siehe Kapitel Motor zu-
sammenbauen).

Weist die Reibflache des Schwungrads Riefen
oder verbrannte, blaue Stellen auf, muss die Fl&-
che nachgeschliffen werden. Dabei ist das Mass

Bild 88

Teile der Kupplung
1 Druckplatte

2 Mitnehmerscheibe

3 Ausriickhebel

4 Ausriicklager

5 Federbiigel

6 Kugelbolzen

T Befestigungsschraube Druckplatte auf

Schwungrad
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Bild 89
Zentrierdorn

Bild 90

Reparatursatz Kupplungsneh-

merzylinder
1 Zackenring

2 Schutzkappe

3 Nutmanschette
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Auflageflache der Kupplung zu beachten. Das
Schwungrad darf bis zum Mass A 25,10 nachge-
schliffen werden.

Beim Ersatz der Kupplung stets die gesamte
Kupplung austauschen. Fir die Montage ist ein
Zentrierdorn oder eine alte Antriebswelle des Ge-
triebes zu verwenden (Bild 89).

Die Mitnehmerscheibe wird auf den Zentrierdorn
gesteckt und zusammen in die Zentrierbohrung
der Kurbelwelle eingefiihrt. Dabei ist auf die rich-
tige Lage der Mitnehmerscheibe zu achten. Die
Federn (lange Nabenseite) mussen zum Ge-

triebe weisen. Die Kupplung auf die Zentrierstifte
stecken und die 6 Schrauben in mehreren Umgén-
gen mit dem vorgeschriebenen Moment festzie-
hen. Beim Aufstecken des Getriebes die Antriebs-
welle vorsichtig in die Nabe der Mitnehmerscheibe
einflhren. Bei richtiger Zentrierung kann die Welle
leicht eingeflihrt werden. Ein Verkanten der Welle
bei der Montage ist zu vermeiden, da dadurch die
Mitnehmerscheibe beschadigt wird. Anschlies-
send den Nehmerzylinder der Kupplungshydrau-
lik montieren.

Ein undichter Nehmerzylinder (Bremsfllssigkeit
unter der Manschette) immer ersetzen.

Ein defekter Geberzylinder ist ebenfalls zu erset-
zen.

Waurde fir die Reparatur der Kupplung ein Offnen
der Hydraulik notwendig, muss sie entliftet wer-
den.

Die Abschlusskappe vom Entlifter am Nehmerzy-
linder abnehmen und einen transparenten Kunst-
stoffschlauch aufstilpen.

Das freie Ende in einen Behalter legen.

Ein EntlGftergerat am Ausgleichbehélter des Ge-
berzylinders anschliessen.

Den Entliftungsnippel 6ffnen und solange offen
halten, bis blasenfreie Flissigkeit austritt.
Wahrend diesem Vorgang das Kupplungspedal
mehrmals betatigen. Den Entlifternippel ver-
schliessen und die Kappe aufstecken. Das Kupp-
lungspedal muss sich nun satt, ohne Leerweg an-
fuhlen. Den Motor starten und den Rickwdérts-
gang einlegen. Dies muss ohne Geréusch mog-
lich sein. Ansonsten trennt die Kupplung nicht und
der Entliftervorgang muss wiederholt werden.



7 4-Gang-Getriebe Getrag 242

Bilder 91 und 92 zeigen eine Schnittansicht des
Getriebes. Dieses Getriebe wird nur in den BMW
320i eingebaut und weist folgende Ubersetzung
auf:

1.Gang 3,76 Zdhnezahl 31 x 24-20 x 14
2.Gang 2,04 Zdhnezahl 31 x 29-20 x 22
3.Gang 1,32 Zahnezahl 31 x 23-20 x 27

4. Gang 1,0 direkt geschaltet

R-Gang4,1 Zahnezahl31x17x37-20x14x17
Die Olftlimenge betrégt 1,0 Liter, Viskositat 80/90
(Bild 93).

7.1 Getriebe aus- und einbauen

® Kabel des Ruckfahrlichtschalters abziehen.
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Bild 91
Langsschnitt durch das Vier-
ganggetriebe

Bild 92
Querschnitt durch das Vier-
ganggetriebe
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Bild 93
Olmessstab

Bild 94
Auspuffaufhidngung am
Getriebe

Bild 95
Schaltgestange

1 Schaltknauf

2Balg

3 Schalthebel

4 Staubschutz

5 Lamdammung

& Trager

7 Betatigungsstange

8 Uberiragungsstange

9 Wahlstange
10 Achse und Gabel 3.4. Gang
11 Achse und Gabel 1.22. Gang
12 Achse und Gabel R-Gang
13 Finger
14 Verriegelung der Wahistange
15 Verriagelung der Gabeln
16 Verriegelungskugein
17 Kontakt filr Rilckfahrscheinwerfer
18 Tachometerwelle
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@ Kabelstrang vom Getriebe I6sen.

@ Alle Getriebebefestigungsschrauben, die von
oben zuganglich sind, I6sen und herausdrehen.
@ Auspuffabstiitzung unter der Getriebetraverse
abbauen und Auspuffrohr am Dreieckilansch vom
Auspuffkrimmer abbauen (Bild 94).

® Kardanwelle so vom Getriebe |6sen, dass das
Giubo-Gelenk an der Kardanwelle verbleibt.

® Mittellager der Kardanwelle abbauen. Welle
nach unten ziehen und vom Zentrierzapfen des
Getriebes abziehen.

@ Getriebekonsole abbauen (Inbusschrauben).
@ Schaltstange abbauen: Federhiilse zurlck-
schieben, Stift ausbauen und die Schaltstange ab-
ziehen.

@ Kupplungsnehmerzylinder ausbauen, Ollei-
tung bleibt angeschlossen.

@ Abdeckblech des Schwungrads abbauen.

® Getriebetraverse hinten demontieren, Ge-
triebe abstitzen.

® Motor-Getriebeeinheit sorgféltig absenken.

® Schrauben Motor — Getriebe vollsténdig l6sen
und Getriebe nach hinten wegziehen.




Achtung: Getriebeantriebswelle dabei nicht bela-
sten.

Der Einbau des Getriebes erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge, dabei sind die folgenden Punkte zu
beachten:

® Vorgeschriebene Anzugsmomente beachten.
@ Das Mittellager der Kardanwelle ist 4 bis 6 mm
in Fahrtrichtung vorzuspannen.

® Neue Stoppmuttern verwenden.

® Giubo-Gelenk bei der geringsten Beanstan-
dung (Haarrisse) erseizen, Metallspannband erst
nach Montage entfernen.

@ Auspuffkrimmerdichtung immer ersetzen.

® Auspuffabstitzung spannungsfrei befestigen,
ansonsten Brummger&dusche auftreten.

7.2 Getriebe zerlegen

Bild 95 zeigt das Schaltgestange.

@ Halter und Gummilager der Quertraverse ab-
bauen.

® Getriebe an der Aufnahmeplatte 230050 und
am Montagebock befestigen. Ol ablassen — auf
Abrieb und Spane kontrollieren (Bild 96).

® Fuhrungshiilse des Kupplungausriicklagers
ausbauen. Sicherungsring und Distanzscheibe
des Lagers entfernen.

@ Rillenlager mit Auszieher 232010 ausziehen
(Bild 97). Passscheibe beachten.

® Deckel zu Arretierbolzen entfernen, Feder und
Bolzen herausnehmen, Einbauanlage beachten
(Bild 98).

@ Befestigungsschraube zu Riickwértsgangrad-
Welle entfernen (Bild 99).

@ Befestigungsschrauben des Getriebegehau-
sedeckels herausdrehen, Stifte des Deckels aus-
treiben (Bild 100).

® Getriebegehause abziehen.

Achtung: Scheiben auf Antriebswelle und Vorge-
legewelle beachten.

@ Verschlussschraube der Schaltstangenarre-
tierung seitlich am Getriebedeckel I6sen und Fe-
der und Sperrbolzen herausnehmen.

@ 3. Gang einlegen. Antriebswelle verdrehen, bis
Aussparung am 3. Gangrad mit Spannstift fluch-
tet. In dieser Stellung Spannstift nach unten her-
austreiben, bis Schaltstange herausgezogen wer-
den kann (Bild 101).

Achtung: freiwerdende Kugeln.

@ Sicherungshiise ausheben, Stift austreiben,
Nabenbiichse abnehmen.

@ Schraube der Schaltwelle soweit lsen bis
Schaltwelle verdreht werden kann. Der Schaltfin-
ger muss nach oben weisen. 4. Gang einlegen.
Schaltgabel fest in die Schaltmuffe dricken und
Schaltwelle nach vorne herausziehen (Bild 102).
Achtung: freiwerdende Rollen.

Bild 96
Getriebe aufspannen

Bild 97
Ausziehwerkzeug

Bild 98

Riegel ausbauen
1 Deckel

2 Feder

3 Bolzen

Bild 99
Rickwartsgangwelle
losschrauben

Bild 100
Befestigungsschrauben des
Getriebedeckels abbauen

3 Zylinderstifte

4 Zylinderstite
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Bild 101
Spannstift austreiben

Bild 102

Schaltwelle ausbauen
H Sicherungshilse

B Stift

1 Schraube der Schaltwelle

Bild 103

Schalthebel zu Riickwarts-
gang ausbauen

1 Schraube

2 Schalthebel zu Rickwarisgang

3 Schaltstange

Blid 104

Schalter und Deckel ausbauen
1 Schalter

2 Decksl
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® Schaltgabeln abnehmen.

@ Schraube zu Schalthebel-Riickwértsgang so-
weit 16sen, bis Hebel herausgenommen werden
kann.

Schaltstange herausziehen (Bild 103).

Achtung: freiwerdende Kugeln.

Sicherungsblech zu Antriebsflansch ausheben.
® Fuhrungsbiichse 231200 aufstecken, An-
triebsflansch mit Halter 230020 gegenhalten. Mit
Steckschilsseleinsatz 231210 Bundmutter [6sen.

@® Mit Abzieher 331150 Antriebsflansch abzie-
hen.

@ Lagerdeckel hinten mit Simmerring ausbauen.
Achtung: Ausgleichsscheibe.

Dichtungsreste mit Klebstoffentferner beseitigen.
@ Rillenkugellager mit Abzieher 232060 von der
Antriebswelle und aus dem Getriebedeckel zie-
hen.

@ Spannstift aus der Schaltgabel 1./2. Gang aus-
treiben und Schaltstange herausziehen.
Achtung: freiwerdende Kugeln.

@ Schaltgabel abnehmen.

@ An-und Abtriebswelle herausnehmen.

@ Vorgelegewelle ausbauen.

® Ruckfahrlichtschalter 1 und Deckel 2 aus-
bauen (Bild 104).

@ Rucklaufrad mit Welle ausbauen.

@ Alle Lager, Zahnrader, Wellen, Synchronringe
auf Verschleiss kontrollieren.

® Defekie Zahnraderimmer paarweise ersetzen.
@ Kontrollmasse der Synchronringe im Anhang
beachten.

7.3 Abtriebswelle zerlegen

@ Sprengring auf Antriebseite entfernen. Grund-
satzlich ersetzen. Stutzscheibe, Synchronkdrper
mit Schiebemuffe, Synchronring, 3. Gangrad und
Nadelkafig von der Abtriebswelle abziehen.

@ Distanzbichse, Scheibe, Rickwértsgangrad,
Distanzblichse, Nadelblichse, 1. Gangrad, Syn-
chronring, Synchronkdrper mit Schiebemuffe,
Synchronring, Nadelkéfig und 2. Gangrad von der
Abtriebswelle abpressen.

@ Achtung: Schiebemuffen des 1./2. Gang und
3./4. Gang sind unterschiedlich und diirfen nicht
vertauscht werden.

Achtung: Um ein gleichmé&ssiges Tragen der Na-
dellager zu erleichtern, sind Nadeln im Winkel von
90° und 120° weggelassen.

Bild 105 zeigt ein Gesamtbild der Getriebewellen.

7.4 Abtriebswelle montieren

® 2. Gangrad, Synchronkdrper mit Muffe und
Synchronringen, 1. Gangrad und Rickwartsgang-
rad montieren. Mit Passscheibe zwischen Di-
stanzring und Rickwartsgangrad ein Spiel von 0
bis 0,09 mm einstellen.

Der Distanzring muss zur Korrektur jeweils abge-
presst werden.

@ 3. Gangrad, Synchronk&rper mit Muffe und
Synchronringen montieren. Mit Distanzscheibe
ein Spiel von 0 bis 0,09 mm erstellen. Neuen
Sprengring einsetzen.




7.5 Lager der Getriebewellen
ersetzen

Bild 106 ist zur Bestimmung der Ausgleichsschei-
benstéarke (X) auf Antriebswelle beizuziehen.

® Lagerinnenring bzw. Rillenlager von der Vor-
gelegewelle abziehen. Neuen Lagerinnenring
oder Rillenlager ohne Ausgleichsscheibe aufpres-
sen.

® Gehausehinterteil im Bereich des Lagers an-
wéarmen auf ca. 80°C (Heissluftgeblase), Zylinder-
rollenlager herauszuziehen.

® Rillenlager im Gehausevorderteil ausbauen,
dazu Gehéause im Lagerbereich auf ca. 80°C an-
warmen, mit Heisslufigeblase.

® Mass A von der Gehausedichiflache bis zum

Sicherungsring mit Tiefenmass feststellen (Bild
107).

@ Mass B an Vorgelegewelle von Lagerinnenring
bis Kugellagerinnenring feststellen.

Bild 105

Gesamtbild der Getriebe-
wellen

1 Sekundarwelle

2 Primarwelle

3 Vorgelegewelle

5 Anschlussbride

6 Tachoantrieb

7 Einstellscheibe

Bild 106

Zur Bestimmung der Aus-
gleichsscheibenstarke (X) auf
Antriebswelle

A C-B (Soltwerl 22,0 mm)

B Breite der Tachoantriebsschnecke

C Distanz Lager-Gehdusedichtilache

Bild 107
Mass A feststellen




Bild 108
Mass C feststellen

Bild 109
Distanz A messen

Biid 110

Ermittlung der Starke der Aus-

gleichsscheibe (X) auf An-
triebswelle

Bild 111
Mass A messen
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® Mass C von Gehéusedeckel-Dichtflaiche bis
zur Auflage des Lagers ohne Dichtung feststellen
(Bild 108).

Dichtung mit 0,2 mm ber(icksichtigen.

‘4
ir

- NN,
B A

Beispiel: A=170,0 mm
+C= 387mm
+

= 0,2mm

208,9 mm
— B =208,5mm

0,4 mm
—-0,1-0,2mm

0,2-0,3mm

Axialspiel
Passscheibe

Abtriebswelle:

® Abstand A vom Gehausedeckel bis Rillenku-
gellager feststellen.

@ Bundhdhe an Lagerdeckel feststellen (B).

@ Dichtung mit 0,2 mm berdcksichtigen.
Zwischen Rillenlager und Lagerdeckel darf kein
Spiel sein. Vorhandenes Spiel durch Passscheibe
auf 0 ausgleichen (Bild 109).

Beispiel: A=3,0mm
—B=28mm
0,2mm

+ 0,2 mm Dichtungsstéarke

0,4 mm Passscheibe

Antriebswelle:

® Passscheibe 1 mm einlegen und Rillenlager
einpressen.

® A von Gehausedichtflache bis Rillenkugella-
ger, Istmass ist auf der Antriebswelle eingraviert
(B). C erforderliche Passscheibe.

@ Avon Gehausedichtflache bis Rillenkugellager
feststellen.

® Nach Ermittlung der Istmasse A und B kann der
Spalte C die Stérke der Passscheibe entnommen
werden (Bilder 110und 111).

Amm Bmm Striche Cmm
159,9 24 3bis4 0,5
A 23,9 1bis 2 0,6
159,8 24 3bis4 0.4
23,9 1bis2 0,5
159,7 24 3bis4 0,3
23,9 1bis2 0,4
159,6 24 3bis4 0,3
| I \\ 23,9 1bis 2 0,3

D = Starke des Sicherungsringes messen. Si-
cherungsring in die Nut der Antriecbswelle einset-
zZen.

E = Abstand vom Sicherungsring bis zum Ril-
lenkugellager feststellen.

Stitzscheibenstarke F ermitteln (Bild 112).

Beispiel: E=4,1mm
D=1,8mm
F=2,3mm




7.6 Zahnradpaar 3./4. Gang ersetzen

Bilder 113 bis 115 sind beizuziehen.

@ 3. Gang und Synchronkérper wie vorstehend
beschrieben demontieren. Neues Rad montieren
und Spiel von 0 bis 0,09 mm einstellen. Siche-
rungsring erseizen.

Achtung. Ausgleichsscheiben.

® Sicherungsring entfernen und 3. Gangrad ab-
pressen. Abpresskraft ca. 10 t. Aufpressdruck ca.
TiE

® Gangrader auf 120 bis 150°C erwérmen
(Heissluftgeblase).

Achtung: Der erhéhte Bund an der Bohrung des
3. und 4. Gangrades muss in Richtung 2. Gangrad
weisen.

@ Ausgleichsscheibe C ermitteln.

® Mass A von Gehausedichtflache bis Siche-.

rungsring feststellen.
® Mass C von Gehéausedichtfliche bis Auflage
Lager ohne Dichtung festsiellen. Dichtung mit
0,2 mm berlicksichtigen.
® Mass B von Lagerinnenring bis Kugellager-
innenring feststellen.
Beispiel: A =170 mm

+C= 38,7mm

208,9 mm
- B =208,5mm

0.4 mm
-0,1-0,2mm

0,2-03mm

Axialspiel

Passscheibe

7.7 Synchrone zerlegen,
kontrollieren, montieren

Die Synchronringe miissen ersetzt werden, wenn
der Abstand zwischen Synchronringe und Kupp-
lungskdrper weniger als 0,8 mm betragt.
Gemessen wird im Bereich der Anschlagnasen
(siehe Bild 116). Die Hauptwelle folgendermassen
zerlegen:

@ Antriebswelle mit 4. Gang-Synchronring und
Nadelkéfig von der Antriebswelle abziehen.

@ Sicherungsring auf der Abtriebswelle entfer-
nen und Stiitzscheibe, Synchronkérper mit Schie-
bemuffe, 3. Gang-Synchronring, Nadelkafig und
3. Gangrad von der Abtriebswelle abziehen.

@ Tachoschnecke, Distanzscheibe, Rickwarts-
gangrad, Distanzbuchse, Nadelkéfig, 1. Gangrad,
1. Gang-Synchronring, Synchronk&rper mit
Schiebemuffe, 2. Gang- Synchronring, Nadelkéafig
und 2. Gangrad von der Abtriebswelle abpressen.
@ Falls nétig, Schiebemuffe von den Synchron-
korpern abdriicken und Gleitsteine ersetzen.
Beim Zusammenbau die Haken der Synchron-
federn in einer Langsnut zueinander versetzen

L, ,!L\.\
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(siehe Bild 117). Gleitsteine in die Synchronfedern
einhdngen und Schiebemuffen so anbauen, dass
die Gleitsteine unter die flachen Zahne zu liegen
kommen.

Der Zusammenbau der Hauptwelle erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge des Zerlegens. Folgendes
ist zu beachten:

® Alle Bauteile, die eine Gleitfunktion ausiben,
bei der Montage mit Getriebedl einstreichen.

Bild 112

Stitzscheibenstarke ermitteln

Bild 113

Ausgleichsscheiben (C) zur

Vorgelegeeinstellung

Bild114
Distanz A messen

Bild 115
Tiefe messen
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Bild 116
Ausmessen der Synchronringe
im Bereich der Anschlagnasen

Bild 117
Synchronkarper mit demon-
tiertem Gleitstein

Bild 118
Schnitt durch Schaltwellen,
Arretier- und Sperrkugeln

Bild 119
Schaltstange einbauen

Bild 120
Schalter und Deckel einbauen
(siehe Text)

46

o
/f,,,” A
0,

iy

€8
N

@ Starke des Tachorades fur die Einstellvor-
gange messen.

® Passscheibe hinter dem Tachorad so wahlen,
dass zwischen dem aufgepressten Tachorad (bis
an den Bund der Abtriebswelle aufpressen) und
der Passscheibe ein Axialspiel von 0 bis 0,08 mm
gemessen werden kann.

7.8 Getriebe zusammenbauen

@® An- und Abtriebswelle in das Geh&use-Hinter-
teil stecken. Rillenlager im Gehause-Hinterteil
leicht ansetzen. Nicht verkanten. Mit der Druck-
blchse 232150 in Verbindung mit der Aufdriick-
vorrichtung 231300 das Rillenlager auf die An-
triebswelle und in das Gehause-Hinterteil drik-
ken.

@ Mit leichten Schlagen das Rillenlager bis zum
Anschlag eintreiben. Festgestellte Passscheibe
einlegen und Lagerdeckel mit neuer Dichtung
montieren.

@ Abtriebsflansch anbauen, Bundmutter mit
Schraubensicherung  einsetzen.  Flhrungs-
blchse 231200 aufstecken, Antriebsflansch mit
Halter 232210 Bundmutter festziehen, Anzugs-
moment beachten, Sicherungsblech einsetzen
und verstemmen.

® Anordnung der Arretier- und Sperrkugeln (Bild
118):

2 Sperrkugeln

3 Arretierkugeln

@ Arretierkugel einlegen. Schaltstange fir Rlck-
wartsgang einbauen.

@ Schaltgabel 1./2. Gang in die Schaltmuffe ein-
legen. Schaltstange 1./2. Gang einbauen. Schalt-
gabel und Schaltstange mit Spannstift Durchmes-
ser 6 x 24 mm befestigen.

® Schaltgabel 3./4. Gang in Schaltmuffe einle-
gen. Schaltwelle einbauen (4. Gang eingelegt).
Schaltfinger nach oben weisend (Bild 118). Nach
Einbau Finger nach unten schwenken. Schraube
am Gehause-Hinterteil einsetzen und festziehen.
4. Gang ausrasten.

@ Sperrbolzen einbauen.

Achtung: Stellung des Sperrbolzens in der Keil-
bilichse beachten. Feder einsetzen. Verschluss-
schraube mit neuer Flachdichtung einbauen. An-
zugsmomente beachten.

® Sperr- und Arretierkugeln einlegen. Schalt-
stange zu 3./4. Gang Schaltgabel mit Spannstift
Durchmesser 6 x 24 mm befestigen (neuen Stift
verwenden).

@ Ruckfahrlichtschalter 1 und neuen Verschluss-
deckel 2 in Geh&use-Hinterteil einbauen (Bild
120).

® Schalthebel 1 fir Rickwartsgang mit dem
Bund zum Gehé&use einbauen.



Achtung: Schalthebel spannungsfrei einbauen.
Zwischen Schalthebel und Nut des Rickwaéris-
gangrades muss spurbar Luft vorhanden sein.

® Getriebegehéuse mit neuer Dichtung aufstek-
ken und festziehen. Die Passscheiben auf An-
triebswelle und Vorgelegewelle beachten und
richtig einlegen.

@ Rulckwartsgangrad-Welle mit  Sechskant-
schraube und Schraubensicherung befestigen.

® Fuhrungshilse des Kupplungsausricklagers
mit neuem O-Ring montieren.

@ Olablassschraube einsetzen und Getriebe mit
Ol befiillen (SAE 80/90).

Bild 121

gang einbauen

Schalthebel (1) fiir Riickwérts-
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Bild 122
Getriebe
1 Getrisbegehiuse
2 Varschlussschraube M24x1,5
3 Hilse
4 Kappe
5 Gehéusedecksl
6 Filhrungshilse
7 Sechskantschraube M6x22
8 Federscheibe
9 Dichtring 35x52x7
10 Zylinderstift 10x32
11 Gelriebedeckel
12 Verschlussschraube M24x1,5
13 Wellendichtring 40x55x8
14 Sechskantschraube M8x50
15 Sechskantschraube M8x35
16 Federscheibe
17 Wellendichtring 15x21x5/7
18 Schalter M12x1,5
19 3-Pol-Schalter M14x1,5

Bild 123
Getriebedecks|

1 Lagerback

2 0 = 2,8 Drehfeder

3 25x22x38,5 Hillse

4 Wahischwinge

5 Rolle

5 201 Sicherungsring

7 Dichtdacksl

8 Druckfeder

9 Sperrbolzen
10 MBx18 Sechskantschraube
11 B6 Federscheibe
12 21x6,5x2 Distanzscheibe
13 Ring
14 M6 Sechskantmutter
15 Filr diese Modelle nicht zutreffend
16 Hebel
18 Stitzring
19 M22x1,5 Verschiussschraube
20 Druckfeder
21 MBx18 Sechskantschraube
22 MBx 20 Sechskantschraube
23 BB Federscheibe
24 Stiitzblech
25 M8x12 Zylinderschraube
26 Mé6x18 Sechskantschraube
27 Verschiusskappe
28 Druckfedar
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8 Getriebe 5-Gang-Schongang

Bild 122 zeigt das Getriebe.

In das Modell 320 wird das Getrag-Getriebe 240
und in die dbrigen Modelle das Getrag-Getriebe
260 eingebaut. Der Getriebedeckel ist in Bild 123
gezeigt und Bild 124 zeigt die Schaltteile.

8.1 Aus-und Einbau des Getriebes

® Die Aufpuffanlage, ohne Krimmer, ausbauen
{Lambda-Sonde vorher ausbauen).
® Die Gelenkscheibe vom Getriebe abbauen.

n!

| 12

9 818 7

6 5




@ Den Schraubring der Schiebemuffe-Kardan-
welle einige Umdrehungen Iésen.

® Das Mittellager abbauen, bei Montage 4 bis
6 mm nach vorne vorspannen.

@ Die Kardanwelle vom Getriebe abziehen.

@ Das Sicherungsblech der Schaltstange am
Getriebe ausheben. Stift entnehmen und das
Schaltgestange abbauen.

@ Die Kabel vom Riickwartsgang-Schalter abzie-
hen.

® Die Schaltkonsole vom Getriebe abbauen.

® Den Kupplungsnehmerzylinder ausbauen (Dle
Hydraulikleitung bleibt angeschiossen).

@® Das Getriebe abstiitzen.

® Den Quertrager am Getriebeende ausbauen.
® Das Getriebe bis zum Vorderachstrager ablas-
sen.

® Das Getriebe vom Motor abflanschen und
nach hinten abziehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge

unter Beachtung der Hinweise im vorstehenden
Text und der allgemeinen Arbeitsrichtlinien.

8.2 Getriebegehiuse ausbauen

® Das Getriebe an der Aufnahmeplatte BMW
230090 und am Montagebock befestlgen

@ Olablassen.

@ Die Fihrungshiilse ausbauen.

@ Den Ruckfahrlichtschalter ausbauen.

@ Den Stopfen (19) in Bild 123 und den Sperrbol-
zen herausnehmen. Die Einbaulage einpragen.
@ Den Sprengring von der Antriebswelle abneh-
men und die untenliegende Scheibe abnehmen.
® Die Befestigungsschraube der Ruckwarts-
gangwelle (52) in Bild 124 ausdrehen.

@ Die Zentrierstifte des Gehausedeckels austrei-
ben.

Bild 124
Schaltieile
1 Federscheibe
2 Zylinderscheibe
3 Haltering
4 Welle
5 Sicherung
6 Bolzen 6x34
7 Hebel
8 Druckfeder
9 Kuge!
10 Sperrbolzen
11 Verschiussdecke!
12 Verschiussdeckel
13 D = 12 mm Verschlussdecxel
14 Spannsfift
15 Schaltstange 5./R -Gang
16 Schaltstange 3.4. Gang
17 Schaltstange 1./2. Gang
18 Mitnehmer 1./2. Gang
19 Stopfen
20 Druckfeder
21 Ametierbolzen
22 6x28 Spannstift
23 Rolle
24 Schaltwelle

Bild 125
Getriebewellen
1 Sicherungsring
2 Distanzscheibe
3 Distanzscheibe

4 Kugellager

5 Antriebswelle

6 Synchronrig

7 Nadelkafig

8 Fithrungsmuffe 3.4. Gang
10 Sicherungsring
11 Druckfeder
12 Kugel
13 Mitnehmerstain
14 Schaltmuffe
15 Zahnrad 3. Gang
16 Nadelkafig
17 Distanzbiichse
18 Nadelkafig
19 Zahnrad 2. Gang
20 Sichenungsring
22 Filhrungsmutia
23 Schaltmuffe
24 Zahnrad 1. Gang
25 Nadelkdfig
26 Nadelkafig
27 Schalirad R-Gang
28 Synchronring
29 Fithrungsmuffe
30 Schaltmuffe
31 Sicherungsring
32 Nadelkafig
33 Synchronring
34 Zahnrad 5. Gang
35 Kugellager
36 Distanzscheibe
37 Anlaufscheibe
38 Abtriebsflansch
40 Bundmutter
41 Sicherungsblech
42 Sicherungsring
43 Distanzscheibe
44 Rolleniager
45 Vorgelegewelie
45 Rollentager
47 Sicherungsning
48 Riicklaufrad
49 Nadelkafig
50 Achse fir Zwischenrad
51 Federscheibe
52 Sechskantschraube M8x25
53 Abtriebswelle
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Bild 126
Deckel zu Arretierungen
1 Deckel zu Schaltwelle
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® Das Gehause-Vorderteil abziehen.

8.3 Getriebegehdause montieren

Die Teile der Getriebewellen sind in Bild 125 ge-
zeigt.

® Das Rollenlager auf die Vorgelegewelle so auf-
legen, dass der kleine Durchmesser nach oben
zeigt.

@ Das Geh&use im Bereich des Ricklaufrad-Bol-
zens mit Siliken-Dichtmasse bestreichen (Die Flé&-
che muss sauber und fettfrei sein).

® Das Gehduse-Vorderteil aufsetzen.

® Die Vorgelegewelle so ausrichten, dass die
Rolle des Lagers in den Lageraussenring gleiten.
® Das Gehausevorderteil am Getriebedeckel
festschrauben.

@ Den Sperrbolzen mit Feder einbauen und den
Stopfen mit Dichimasse einsetzen.

@ Den Distanzring und den Sicherungsring auf
die Antriebswelle montieren. Eventuell vorhande-
nes Spiel auf 0,09 mm ausgleichen.

@ Die Fihrungshilse mit neuem Dichtring ein-
bauen.

8.4 An-und Abtriebswelle komplett
aus- und einbauen

Ausbau:

® Den Abtriebsflansch mit dem Werkzeug
231200/230020 und 231210 demontieren {das Si-
cherungsblech ersetzen).

Den Abzieher 331150 verwenden.

@® Das Halteblech und den Verschlussdeckel in
Bild 126 ausbauen.

@ Die Fedemn tnd Kugeln entnehmen

® Den Bolzen mit dem Rulcklaufrad und dem
Nadellager herausnehmen.

@ Den Stift des Umlenkhebels herausziehen.

@ Die Schaltschiene ausbauen.

@® Den Umlenkhebel demontieren.

@ Den 4. Gang einlegen und den Spannstift (24/
22) in Bild 123 austreiben.

® Die Schaltwelle herausziehen. Die Dichtung

%

wird mit herausgezogen.

Achtung: Rollen werden frei.

® Den Spannstift der Schaltgabel 3./4. Gang
austreiben.

® Die Schaltstange nach vorne ausbauen. Den
Sperrstift beachten.

@ Den 2. Gang und den R-Gang zusammen ein-
legen.

@ An- und Abtriebswelle und die Vorgelegewelle
zusammen ausbauen.

@ Dazuden Kukko-Abzieher 231050 verwenden.
® Die Klauen des Ausdrickers mit Holz unterle-
gen, um die Dichtflachen nicht zu beschéadigen.
Beim Herausdrtcken darauf achten, dass sich die
Schaltstangen nicht verklemmen.

Einbau:

@ Die Schaltgabel des 3./4. Gangs, des 1./2.
Gangs und des 5./R-Gangsaufstecken.

@ Alle Sperr- und Arretierkugeln aus dem Ge-
h&use entfernen.

® Das Rollenlager mit dem grossen Durchmes-
ser nach aussen weisend ins Gehéuse-Hinterteil
einsetzen.

® Die Sperrbolzen und die Riegel des Getriebe-
deckels gut eindlen.

® Den Rillenlager-Innenring im Gehausedeckel
auf 80°C mit dem Heissluftgeblase erwérmen.

® Den 2. und den R-Gang einlegen und die An-
und Abtriebswelle in den Gehdusedeckel schie-
ben.

® Die Schaltstangen ausrichten.

@ Die An-und Abtriebswelle mit der Aufdrlickvor-
richtung 231300 und der Druckbichse 232150
vollstandig in das Gehause einziehen. Darauf
achten, das sich die Schaltstangen nicht verklem-
men.

® Die Schaltstangen in die Leerlaufstellung brin-
gen.

@ Die Schaltstange des 3./4. Gangs durch die
Schaltgabel schieben.

@ Den Sperrstift (1) in Bild 127 mit Fett in die
Schaltstange 3./4. Gang einsetzen.

® Die Stange in die Bohrung schieben. Die Aus-
sparung in der Welle muss nach oben weisen.

® 2 Sperrkugeln mit Fett in die Schaltstangen
1./2. Gang und 5./R-Gang einsetzen.

@ Die Schaltstange 3./4. Gang bis zur Arretie-
rung einschieben.

® Den Spannstift 6 x 24 in die Schaltgabel 3./4.
Gang eintreiben. Dabei die Gabel gegenhalten.

@ Die drei Arretierkugeln und die Federn mit Fett
einsetzen.

Achtung:

Bei der Ausflinrung mit unterschiedlicher Feder-
lange:

Die kirzere Feder 1 (15,9 mm) gehért zur Schalt-
stange 5./R-Gang.

@ Den Verschlussdeckel mit der Flachdichtung
einbauen (Bild 126).




@ Den Spannstift vom Schaltfinger vollstandig
austreiben.
® Die 4 Rollen mit Fett an die Schaltwelle kleben.
® Die Schaltwelle einschieben und dabei den
Schaltfinger aufstecken. Die Aussparung an der
Schaltwelle weist nach aussen.
@ Den Schaltfinger mit dem Spannstift 6 x 24 an
der Schaltwelle befestigen.Die Schaltwelle dabei
gegenhalten.
® Die Dichtung der Schaltwelle mit gefetteter
Dichtlippe einsetzen.
® Die Schalischiene einbauen. Die Nut an der
~ Schiene muss nach oben weisen.

® Den Umlenkhebel mit der Kerbe nach oben
weisend einsetzen (Bild 128).
@ Den Siift einbauen (Bild 129).

@® Das Gehause im Bereich des Riicklaufbolzens..

mit Silikondichtmasse bestreichen.

® Den Ricklaufradbolzen mit dem Riicklauf und
dem Nadellager einbauen.

@ Das Gehdause im Bereich der Ricklaufbolzens
mit Silikondichtmasse bestreichen.

® Den Riicklaufradbolzen mit dem Ricklaufrad
und dem Nadellager einbauen.

@ Den Bolzen mit der Schraube (Dichtmasse)
befestigen.

® Das Halteblech des Riicklaufrads montieren
und dabei nach aussen driicken.

@ Den Abtriebsflansch montieren.

@ Die Bundmutter aufdrehen und mit dem vorge-
schriebenen Drehmoment festziehen.

@ Sicherungsblech einsetzen und verstemmen.

8.5 Abtriebswelle ersetzen

Ausbau:

® Die Antriebswelle mit dem Rollenlager von der
Abtriebswelle abziehen.

® Das 5. Gangrad mit dem Nadellager abneh-
men.

® Den Sicherungsring ausheben.

® Die Distanzscheibe entfernen.

Bei der Montage die Distanzscheibe so wéhlen,
dass ein Spiel von 0—0,08 mm entsteht.

@ 3. Gangrad mit Fiihrungs- und Schiebemuffe
mit der Abpress-Vorrichtung 231490 abpressen.
@® Die Lagerblchse und das 2. Gangrad mit der
Abpressvorrichtung 231490 abpressen.

® Das Nadellager und den Synchronring abneh-
men.

® Den Sicherungsring entfernen.

Achtung: Dieser muss immer ersetzt werden.

® Das 1. Gangrad mit der Fihrungs- und Schie-
bemuffe mit der Vorrichtung 231490 abpressen.
® Das Nadellager abnehmen.

® Den Sicherungsring des R-Gangrad abneh-
men.

Die Abtriebswelle neben dem Bund auf die Presse
legen und das Fiihrungs- mit Schiebemuffe und R-
Gangrad abpressen.

@ Das Nadellager abnehmen.

Kontrollen vor dem Zusammenbau

@ Die Synchronringe prifen.

@ Den Synchronring auf das jeweilige Gangrad
auflegen. Mit der Blattlehre das Spiel zwischen

Bild 127
Arretierungen (siehe Text)

Bild 128
Umienkhebel
1 Nut

2 Bolzen

3 Umlenkhebe!

Bild 129
Lagerung zu Umlenkhebel
1 Stift

Bild 130
Ausmessen der Synchraonringe
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Bild 131
Synchronkérper mit Gleitstein

Bild 132
Montagewerkzeug 231250
1 Schraube

2 Feder
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Synchronring und Gangrad feststellen (Bild 130).
Das Spiel betragt: 1.bis5.Gang R-Gang

neu 1,0bis 1,3mm 0,5 bis 0,6 mm
Mindestmass
gelaufen 0,8mm 0,4 mm

Mussen die Synchronringe ersetzt werden, nur
solche mit Molyodénbeschichtung verwenden
(Bild 131).

Zusammenbau: :

@ Das Nadellager, des R-Gangrad und den Syn-
chronring aufstecken.

® Die Fuhrungs- und Schiebemuffe auf die Ver-
zahnung der Antriebswelle aufstecken.

Achtung: Die abgesetzte Seite der Schiebemutfe
muss zum R-Gangrad, bzw. bei Ausflhrung mit
Rille zum 5. Gangrad weisen.

@ Die Fihrungsmuffe mit der Hillse 231290 bis
zum Festsitz aufpressen.

Achtung: Beim Aufpressen muss darauf geachtet
werden, dass die Nasen am Synchronring mit den
Aussparungen in der Fihrungsmufie fluchten.

@ Die Schiebemuffe in den R-Gang schalten.

@ Mit dem Sicherungsring die Flhrungsmuffe
spielfrei einstellen.

Es sind Sicherungsringe von 1,7 bis 2,0 mm er-
haltlich.

® Den Sicherungsring montieren.

@ Das Nadellager, das 1. Gangrad und den Syn-
chronring aufstecken.

@ Die Fiihrungs- und Schiebemuffe auf die Ver-
zahnung der Abtriebswelle aufstecken.

Achtung: Bei den Schiebemuffen mit unterschied-
licher Verzahnung muss die abgesetzte Seite der
Schiebemuffe zum 1. Gangrad, bzw. bei Aufflh-
rung mit 2 Rillen zum 2. Gangrad weisen.

@ Die Filhrungsmuffe mit der Hiilse 231290 bis
zum Festsitz aufpressen.

o

Achtung: Einbaulage des Synchronsitz beachten
{(Aussparung).

® Die Schiebemuffe in das 1. Gangrad schalten.
@ Die Fuhrungsmuffe spielfrei einstellen. Siche-
rungsringe von 1,7 bis 2,0 mm stehen zur Verfi-
gung.

@ Den Sicherungsring einbauen.

® Das Nadellager und den Synchronring mit 2.
Gangrad aufstecken.

Hinweis: Der Bund der Lagerblichse an der An-
triebswelle muss leicht Uberstehen.
Gegebenentfalls den Sicherungsring auf richtigen
Sitz prafen.

@ Die Anlaufscheibe mit der Kugel montieren.

® Die Lagerblchse auf ca 80° mit Heisslufige-
blase erhitzen und auf die Abtriebswelle stecken.
@ Das Nadellager, das 3. Gangrad und den Syn-
chronring aufstecken.

@ Die Fiihrungs- und Schiebemuffe auf die Ver-
zahnung aufstecken.

Die Nut fiir die Schaltgabel ist aussermittig. Der
breite Steg muss zum 3. Gangrad weisen.

@ Die Fihrungsmuffe bis zum Festsitz aufpres-
sen.

Achtung: Die Stellung des Synchronrings beach-
ten (Aussparungen).

® Die Distanzscheibe und den Sicherungsring
einbauen.

Bei der Montage sind die Aufpresskréfte in der
Mass- und Einstelitabelle zu beachten.

Werden die Krafte nicht mehr erreicht, sind die
Teile zu ersetzen.

® Das Nadellager auf die Welle schieben.

@ Das 5. Gangrad mitdem Synchronring aufstek-
ken.

@ Die Kugel einlegen.

® Den Kugellagerinnenring auf 80°C erhitzen
und so auf die Welle schieben, dass die Ausspa-
rung zur Kugel weist.

8.6 Lager der Getriebewellen
ersetzen

@ Die An- und Abtriebswelle ausbauen.

Lager im Gehduse-Vorderteil (Lager der Antriebs-
welle)

@ Das Rillenlager mit dem Schlagdorn 231480
austreiben.

Achtung: Beim Einbau darauf achten, dass der
Bund des Doppellagers zum Radsatz weist.
Lager Vorgelegewelle

® Mit einem Durchschlag den Sicherungsring
lockern.

® Den Sicherungsring ausheben und die Di-
stanzscheibe entnehmen.

@ Das Lager mit dem Schlagdorn 231270 aus-
treiben.




Lager im Gehausedeckel (Lager Abtriebswelle)
Die Schraube (1) in Bild 132 ausdrehen. Auf den
Federdruck achten. Die Feder entnehmen.

Die Wéhlschwinge ausbauen. Das Werkzeug
231250 verwenden. Die Innensechskantschraube
demontieren.

Die Wahlschwinge nach oben herausnehmen, die
freiwerdende Rolle beachten.

Einbauhinweis: Die Feder der Sperre ausbauen,
die Wahischwinge mit dem Montagewerkzeug
einstecken (231250). Die Wahlischwinge nach
aussen, mit der Rolle {ber den Sperrhebel
schwenken.

Das Ende der Spiralfeder in Einbaulage bringen.
In dieser Stellung die Wéhlschwinge nach unten
driicken (nicht schlagen).

Vor dem Ausbau der Montagevorrichtung die
Wahlschlinge mit der Innensechskantschraube
befestigen.

Die Schraube mit Loctite blau einsetzen.

® Den Lagerhalter ausbauen.

Achtung: Den Sperrhebel nicht abbauen, er ver-
bleibt auf dem Lagerhalter.

® Die Dichtringe entfernen.

® Das Rillenlager mit dem Schlagdorn 231120
austreiben. ’

® Die freiwerdende Distanzscheibe beachten.
Einbauhinweis:

@ Bestimmen der Distanzscheibe:

Die Sitztiefe im Gehause mit dem Tiefenmass
messen. T

Die Lagerbreite mit dem Mikrometer ermitteln.
Die Differenz beider Masse ergibt die Starke der
Distanzscheibe. Das Spiel betragt 0.

Das Gehéause im Bereich des Lagers auf 80°C er-
hitzen.

Den Distanzring einlegen.

Das Lager ohne Innenringhéifte mit Aussparungin
das Geh&use einbauen.

(Der Innenring mit den Aussparungen wird direkt
auf die Antriebswelle montiert).

Den Lagerhalter einbauen.

Lager Vorgelegewelle

® Den Auszieher 231280 mit der starkeren Seite
in die Lagerschale einsetzen.

@ Die Hulse 334020 aufsetzen.

® Die Aufdrickvorrichtung 231300 aufschrau-
ben.

® Den Lagerring herausziehen.

Einbauhinweis:

@ Die Lagerschale so einsetzen, dass der Schlitz
der Lagerschale mit der Nut im Geh&use fluchtet.
@ Den Lagerring mit dem Schlagdorn 231260
eintreiben.

Axialspiel der Vorgelegewelle erstellen:

® Den Sicherungsring im Gehause-Vorderteil
einsetzen.

@ Die vorhandene Distanzscheibe einlegen.

@® Die Lagerschale mit dem Schlagdorn eintrei-
ben, bis zum Festsitz.

Achtung: Die Olnut muss mit Nut im Gehause
fluchten.

® Die Vorgelegewelle mit den Rollenlagern in
den Gehausedeckel stecken. Das Gehause-Vor-
derteil aufsetzen und mit zwei Schrauben diago-
nal befestigen.

@ Das Gehduse-Vorderteil mitden Zentrierstiften
leicht zentrieren.

@ Die Oleinfilllschraube entfernen.

® Die Messuhr mit Halter von der Kupplungsseite
so einbauen, dass der Flihler der Messuhr auf das
Zahnrad der Vorgelegewelle zu liegen kommt.

® Mit dem Schraubenzieher durch die Olablass-
bohrung die Vorgelegewelle axial bewegen und
das Spiel feststellen. Das Sollmass betragt 0,13
bis 0,23 mm.

Bei Abweichung die Distanzscheibe unter dem
Lager korrigieren.

Den Radsatz einbauen

@ Die Distanzscheibe der Antriebswelle bestim-
men:

Die vorhandene Distanzscheibe und den Siche-
rungsring einbauen.

Axialspiel auf 0 — 0,09 mm ausgleichen.
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Bild 133

Sicht auf Innenteil des automa-

tischen Getriebes

A bewegliche Kupplungan
B bewegliche Kupplungen
C fixe Kupplungen

D fixe Kupplungen

Bild 134

Schalthebel mit Schaltge-
stange

1 Schaltstange

2 Schalthebeluntarteil

3 Wahihebel

4 Schalthebel

5 Anschiag

6 Einstellbolzen

7 Dichtung
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9 Getriebe Automat 4-Gang

Die Automatik-Modelle sind mit einem Getriebe
von ZF Typ 4-HP-22 ausgerUstet (Bild 133). Das
Getriebe ist als Schonganggetriebe ausgelegt.
Das Getriebe ist Gber die Glocke des Wandlers
direkt mit dem Motor verbunden.

An dieser Stelle werden nur einfache Wartungs-

~ und Einstellarbeiten beschrieben. Das Zerlegen

und Revidieren von automatischen Getrieben ist
eine Arbeit, welche nebst dem Vorhandensein
spezieller Werkzeuge und Prifungsvorrichtun-




gen, Erfahrung und sehr viel Fachkenntnis vor-
aussetzt. Solche Arbeiten soliten dem Speziali-
sten Oberlassen werden.

9.1 Schalthebel einstellen

Vor dem Einstellen den Lagerbock des Schalt-
hebels auf Festsitz prifen. Unter Bezug auf Bild
134:

@ Den Schalthebel auf P einstellen.

@® Die Mutter (2) lockern.

® Den Hebel (3) nach vorne driicken (Parkstel-
lung).

@ Die Seilzugstange nach hinten dricken.

® Die Mutter (2) festziehen. Anzugsmoment 10—..

12 Nm.

9.2 Bowdenzug einstellen

Die Voraussetzung fUr die Einstellung ist ein rich-
tig eingestellter Gasbowdenzug.

® In Leerlaufstellung mit der Schraube «8»
(siehe Bild 135) das Spiel «A» auf 0,25bis 0,5 mm
einstellen.

@ Gaspedal (10) bis zum Kickdownanschlag
driicken. Der Abstand «A» soll jetzt 43,5 bis 51,5
mm betragen. Eine Korrekiur erfolgt mit der
Schraube (11). ‘

9.3 Getriebedl ersetzen und
nachfillen

® Das Fahrzeug betriebswarm fahren.

® Auf der Hebebihne das Getriebedl in eine
Wanne ablassen.

Achtung: Hat das Ol einen verbrannten Geruch
und eine schwarzliche Farbung, muss das Ge-
triebe gegen ein Austauschaggregat ersetzt wer-
den.

Gleichzeitig ist der Getriebedlkihler zu ersetzen.
Die Riickstande der verbrannten Reibbelage ver-
stopfen den Olkiihler. Dieser kann mit einfachen
Mitteln nicht mehr gereinigt werden.

@ Das Oleinfillrohr von der Olwanne Iésen und
die Olwanne demontieren.

@ Das nun zugéngliche Olsieb vom Getriebe ab-
bauen.

@ Olwanne und Olsieb reinigen.

® Das Olsieb mit neuem O-Dichtring wieder ein-
bauen.

@ Aufdie Olwanne eine neue Dichtung auflegen.
@ Die Olwanne montieren. Die Schrauben mit
6—7 Nm festziehen.

@ Das Oleinfiilirohr mit 98 Nm festziehen.

@ Das Getriebe liber das Oleinfiilirohr mit 5 bis 6

ATF-Ol befillen.

@ Das Getriebe betriebswarm fahren.

® Den Olstand im Leerlauf, in Wahlhebelstellung
P, Gberprifen.

® Der Olstand muss betriebswarm zwischen den
Markierungen am Messstab liegen (Bild 136).
Achtung: Den Olstand genau einhalten.

Den Messstab mit nichtfasernden Lappen reinigen.

9.4 Aus-und Einbau des Getriebes

® Den Minuspol der Batterie abklemmen.

® Den Kick-down-Kabelzug vom Drosselklap-
penhebel abbauen.

@ Die Auspuffanlage komplett (ab Krimmer)
ausbauen.

@ Das Warmeschutzblech abbauen.

@ Das Getriebe abstitzen.

® Den Quertrdger hinter dem Getriebe demontie-
ren.

® Die Gelenkwelle vom Getriebe abbauen.

® Das Mittellager der Gelenkwelle vom Unterbau
abschrauben.

® Die Gelenkwelle vom Getriebe abziehen und
mit Bindedraht hochbinden.

® Das Getriebedl ablassen.

® Den Oleinfillstutzen von der Olwanne ab-
bauen.

Bild 135
Lage des Getriebebowden-
zuges
S Spiel Gaszug
4 Umlanchebel mit Rickholfeder
5 Umilenkhebel mit Rickholfeder
6 Gaszug
7 Befestigung Gaszug
8 Spieleinstelimutier
3 Anschlag
10 Gaspadal
11 Anschlageinstelischraube fiir Gaspedal

Bild 136
Olmessstab
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Bild 137
Abdriicken des Drehmoment-
wandlers
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@ Die Olkihlerleitungen vom Getriebe abschrau-
ben.

® Den Seilzug der ~Getriebe-Schaltung vom
Wahlhebel abnehmen.

@ Bei EH-Getriebe den seitlichen Elektroan-

schluss durch Drehen des Bajonettverschlusses
abnehmen.

® Die Versteifungsschale/Abdeckblech des
Drehmomentwandlers abschrauben.

@® Den Drehmomentwandler von der Mithehmer-
scheibe trennen.

® Die Motor-Getriebeeinheit soweit wie moglich
ablassen.

@ Alle Verbindungsschrauben Motor-Getriebe
iGsen.

@ Das Getriebe mitsamt dem Drehmomentwand-
ler abnehmen (Bild 137).

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
unter Beachtung der Drehmomente und der vor-
stehend beschriebenen Einstellarbeiten. Das Ge-
triebe ist vorschriftsgeméass mit ATF-Ol zu befl-
len. Das Mittellager der Gelenkwelle ist 4 bis 6 mm
in Fahrtrichtung vorzuspannen.



10 Gelenkwelle

Die Gelenkwelle (Bild 138) verbindet das Getriebe
mit dem Hinterachsengetriebe Gber Gummi- und
Kreuzgelenke.

10.1 Aus- und Einbau der
Gelenkwelle

Ausbau:

® Die Lambda-Sonde ausbauen.

® Die Auspuffanlage ab dem Krimmer aus-
bauen.

@ Das Warmeschutzblech abbauen.

@ Die Gelenkwelle vom Getriebe abflanschen.

® Die Gelenkwelle vom Hinterachsgetriebe
I6sen.

@ Das Mittellager abbauen. Die Gelenkwelle
nach unten knicken und aus dem Zentrierzapfen
des Getriebes ziehen.

® Die Gelenkwelle entnehmen.

Einbau

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Folgendes ist zu beachten:

Anzugsmomente einhalten.

Beim Festschrauben des Giubo-Gelenks die
Schrauben gegenhalten. Das Mittellager 4 bis 6
mm in Fahrtrichtung vorspannen.

Neue Stopp-Mutter verwenden und das Gummi-
gelenk mit einem Schraubenzieher so zusam-
mendriicken, dass die Flanschbolzen leicht einge-
baut werden kénnen (keine Gewindebeschadi-
gung). Wird das Guibo-Gelenk ersetzt, das Metall-
band erst im fertig montierten Zustand entfernen.

Beim Ausbau der neuen Gelenkscheibe ist darauf
zu achten, dass die Pfeile zu den Flanschen wei-
sen (Bild 139).

10.2 Gelenkwelle revidieren

Die Revision der Gelenkwelle solite einer speziali-
sierten Woerkstatte Uberlassen werden. Diese
Werkstéatten kdnnen die Welle nach der Revision

auswuchten, was zu einem ruhigen, vibrations-
freien Lauf flhrt,

Bild 138
Gelenkwelle
1 Gelenkwells bei mechanischem
Getriebe
2 Gelenkwelle bei aulomatischen
Getriebe
3 Hinterer Teil
4 Vorderer Teil
5 Gabeln des Gelenks
8 Gelenkkreuz
7 Mittellager
8 Simmering
9 Elastisches Verbindungsstiick
10 Fithrungsbuchse
11 Mutter

Bild 138

Korrekte Montage der Gelenk-
scheibe (Automatik-Modelle)
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Bild 140
Teile des Hinterachsgetriebes
A bis August 1979
B ab August 1979
1 Gehéuse
2 Dichtung
3 Deckel
4 Tréger
5 kanisches Lager
& Distanzring
7 Buchse
8 konisches Lager
9 Simmening
10 Aussteifung
11 Anschlussbride
12 Druckscheibe
13 Olablassstopfen
14 Olablassstopfen
18 Gleitlager
19 Simmening auf Gleitlager
20 Staubschuiz
21 Ubertragungsbride
22 Einheit Kegelrad/Tellerrad
23 Gehduse filr Ausgleichsrader
24 Planetenrader
25 Satellitenrader
26 Achse der Satellitenrader
27 Einstellscheibe
28 gebogens Scheibe
29 Klemmring
30 Sicherungsting
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11 Hinterachsgetriebe

Das Hinterachsgetriebe (Bild 140) besteht aus ei-
nem Winkelantrieb (Kegelradpaar) und dem Aus-
gleichgetriebe (Differentialtgetriebe). Das
Kegelradpaar reduziert einmal die hohe Drehzahl
der Kardanwelle auf die vom Raddurchmesser be-
stimmte Drehzahl der Réder.

Zum andern macht der Kegeltrieb den Antrieb der
rechtwinklig zueinanderstehenden Drehachsen
(Kardan-Antriebswellen) mdglich. Bei Kurvenfahrt
legt das innere Rad gegeniber dem &Ausseren
einen kirzeren Weg zuriick. Zum Ausgleich der
unterschiedlichen Wegstrecken ist das Differen-
tialgetriebe eingebaut.

Auf rutschigen Untergrund besteht die Gefahr des
Durchdrehens eines Rades. Um dies zu verhin-
dern wird auf Wunsch eine Differentialbremse mit
einem Sperrgrad von 25% geliefert (Bild 141).

11.1 Aus-und Einbau des
Hinterachsgetriebes

@ Die Gelenkwelle vom Antriebsflansch losen.
@® Die Antriebswellen von den Abtriebsflanschen

I6sen und hochbinden.

® Die Schrauben vom Hinterachsgetriebe am
Hinterachstrager oben I6sen.

@ Sofern vorhanden, das Kabel vom Tachogeber
abziehen.

® Die Befestigungsschraube vom Gummilager
ausbauen und die Hinterachse absenken und Ge-

. triebe abnehmen.

® Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihen-
folge.

Folgendes ist zu beachten:

Selbstsichernde Muttern stets erneuern.
Anzugsmomente beachten.

Hinterachsgetriebe zuerst mit den vorderen
Schrauben am Hinterachstrager befestigen.

Bei Austausch auf Ubersetzung und richtigen Ge-
triebetyp achten.

Das vorgeschriebene Ol einfillen.

11.2 Wellendichtringe der
Abtriebsflansche ersetzen

® Abtriebswellen am Abtriebsflansch 16sen und




hochbinden.

" @ Abtriebsflansche mit- Montageeisen abdrilk-
ken. . : ' -

@ Wellendichtring mit Auszieher 005010 auszie-
hen. . )
Einbauhinweis:

4

Vor der Montage des Abtriebsflansches ist der

Runddrahtsprengring so in_die Nyt des Aus-
gleichsgehauses einzulegen, dass beide Enden in
der Nut versenkt sind. Dadurch wird-ein seitliches
Verbiegen des Rings verhindert. Den Abtriebs-
flansgh von Hand und durch leichtes Drehen ein-
riicken, bis der Runddrahtsprengring horbar ein-
rastet. Uberdehnte Sprengringe ersetzen.

® Die Wellendichtringe mit Hinterachsol schmie-
ren. it S

® Die Dichtringe mit der Schiaghiilse 331260 ein-
-treiben. ' . %

® Abtriebsflansche mit eingelaufener Lauiflache
ersetzen. - i

11.3 Gummilager des Hinterachs-
getriebes ersetzen

_' @ Das Hinterachsgetriebe ausbauen.

@ Das hintere Gummilager mit dem Spezialwerk-
zeug 332120 auspressen.

Achtung:

Das Gummilager ist exzentrisch, Werkzeugauf-
lage beachten.

@ Das neue Gummilager mit Pneumontierpaste
bestreichen und mit Werkzeug 332120 einziehen.
@ Das Hinterachsgetriebe einbauen unter Ein-
haltung der Anzugsmomente.

- 11.4 Wellendichtring des Antriebs-

flansches ersetzen

® Das Hinterachsgetriebe am Aufnahmebiigel

- 331010 befestigen.

Bild 141
Spezialteile fir Differential-
sperre
AdD%
B25%
C bis August 1978
D ab August 1978
1 Ausgleichsgehduse
2 Anschlagscheibe (Druckscheibe)
3 Druckstiick
4 gebogene Scheiben
5 méannliche Scheibe
6 weibliche Scheibe
7 Deckel fir Ausgleichsgehause
B Planetenréder
9 Satellitenréder
10 Satellitenachsen
11 Ausgleichsgehuse
zusammengesetzt
12 Anschiussbride

13 Gleitlagerkappe
14 konisches Lager
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® Das Ol ablassen. Den Gehé&usedeckel ab-
bauen.

@ Die Abtriebsflansche mit einem Montageeisen
abdriicken.

@ Beide Lagerdeckel mit Korner zum Gehduse
zeichnen.

@ Beide Lagerdeckel abbauen.

Achtung: Die Lagerdeckel mit den Distanzschei-
ben nicht vertauschen. Die Distanzscheiben mit
Bindedraht an den Flanschen befestigen.

Mit den Ausgleichsscheiben wird die Ausgleichs-
gehauselagerung eingestellt.

® Wenn der O-Dichtring am Flansch beschadigt
ist, diesen ersetzen.

® Das Ausgleichsgehéduse komplett herausneh-
men. B

® Das Sicherungsblech beim Antriebsflansch
ausheben.

® Das Reibmoment mit dem Reibometer 002000
ermitteln und notieren.

Das gemessene Reibmoment plus das Reibmo-
ment des neuen Dichtrings (20 Nm) muss bei der
Montage erreicht werden, darf aber nicht Uber-
schritten werden. -

@ Den Antriebsflansch mit dem Halteschlissel
230020 gegenhalten und die Bundmutter iésen.
® Den Antriebsflansch mit dem Abzieher 331150
abziehen.

@ Den Wellendichtring mit dem Abzieher 005010
und Druckstlck abziehen.

® Den neuen Wellendichtring in Hinterachsdl
tauchen und bindig eintreiben.

@ Den neuen Antriebsflansch mit dem Werkzeug
231300 auf die Antriebswelle pressen, aber nicht
festziehen.

Hinweis: Beim Erneuern des Antriebsflansches
braucht die Spannbiichse nicht ersetzt werden.

® Den Antriebsflansch nach und nach festzie-
hen, zwischendurch immer wieder das Reibmo-
ment messen.

® Das Antriebskegelrad auf das zuvor ermittelte
Reibmoment plus 20 Ncm einstellen,

Achtung: Wird das Reibmoment (berschritten,
muss die Spannbiichse erneuert werden.

Dazu das Antriebskegelrad aus- und einbauen.

@ Das Ausgleichsgehause wieder einbauen und
auf die richtige Lage der Lagerdeckel achten.

11.5 Lager des Ausgleichs-
gehauses ersetzen

@ Das Ausgleichsgehause komplett ausbauen.
® Den Impulsstern abdriicken (wenn vorhan-
den).

Achtung: Impulsstern nicht verbiegen.

® Die Kegelrollenlager mit dem Abzieher 331300
abziehen.

@ Das Tellerrad abbauen.

® Die neuen Kegelrollenlager mit der Hilse
331330 aufpressen.

Achtung: Auf beiden Seiten stets Lager desselben
Herstellers verwenden.

@ Die Wellendichtringe aus beiden Lagerdeckel
ausbauen.

@ Die Lageraussenringe mit der Ausziehvorrich-
tung 331350 und Ausziehstern 331351 ausdrik-
ken.

Achtung: Der Ausziehstern muss in den Lager-
aussenring einrasten.

@ Den neuen Lageraussenring mit der Druck-
platte 331373 einpressen.

Werden nur die Ausgleichslager ersetzt, kann das
Antriebskegelrad eingebaut bleiben und das Aus-
gleichsgehduse wird zum Ermitteln der Aus-
gleichsscheibe ohne Tellerrad eingesetzt.
Achtung: Das Lagerfabrikat notieren, es wird zur
Reibwertermittlung gebracht.

@ Die neuen Lager mit Hinterachsdl gut schmie-
ren und abtropfen lassen.

® Die seitlichen Lagerdeckel (gezeichnet) mit
den zugehdrigen Ausgleichsscheiben, aber ohne
O-Dichtung, einbauen.

@ Die Lagerdeckelschrauben gegeniiber Teller-
radseite festziehen.

Die Einbaulage des Deckels beachten.

Die Ausgleichsbohrung, von aussen erkennbar an
der Nase, zeigt bei Einbaulage des Getriebes im-
mer nach oben.

® Die axiale Vorspannkraft der Ausgleichsge-
hauselagerung (5000 N) kann tber das Reibmo-
ment ermittelt werden. Die Lagerdeckelschrauben
des zweiten Lagers nur so weit festziehen, so-
lange sich das Ausgleichsgetriebe noch leicht dre-
hen lasst.

® An der auf das Anzugsmoment festgezogenen
Seite einen Abtriebsflansch einsetzen und mittels
Biigel mit angeschweisster Mutter (Selbstanferti-
gung) und dem Reibometer 002000 das Reibmo-
ment ermitteln.

Das Reibmoment bei einer Drehzahl von 50 U/min
feststellen.

@ Folgende Reibmomente missen erreicht, dir-
fen aber nicht Giberschritten werden:

Reibmoment (Nm)

200 — 280 Ncm (ohne Wellendichtringe)

Wurden bereits neue Dichtringe eingebaut, muss
pro Dichtring 20 Ncm hinzugezahit werden.

@ Wird das angegebene Drehmoment bei ange-
zogenen Deckeln nicht erreicht, muss eine diin-
nere Ausgleichsscheibe gegenlberdem Tellerrad
montiert werden, bis das vorgeschriebene Dreh-
moment erreicht ist.

Umgekehrt ist zu verfahren, wenn das Moment
bereits bei nicht festgezogenen Deckeln erreicht
wird.

@ Das Ausgleichsgehause ausbauen, die Sei-



tendeckel und die ermittelten Ausgleichsscheiben
zuordnen und nicht mehr vertauschen.

® Das Tellerrad auf das Ausgleichsgehduse
montieren. '

® Die Gewinde einwandfrei sdubern, dazu einen
Gewindebohrer benutzen.

@ 2 Gewindestifte zur Fihrung in die Gewinde
des Tellerrades diagonal einsetzen.

@ Das Tellerrad auf ca 100° erhitzen. Die Tempe-
ratur mit Thermochrom-Stift kontrollieren.

@ Das Tellerrad montieren. Neue Schrauben mit
Loctite 270 einsetzen. Das Anzugsmoment be-
achten.

® Die Schrauben kreuzweise festziehen.

® Das Ausgleichsgetriebe mit dem Tellerrad ein-
bauen.

® Die Seitendeckel gemass den Kennzeichen.

mit den Einstellscheiben montieren.

@ Das Verdrehflankenspiel mit der Messuhr fest-
stellen. Das Sollmass betragt 0,06 bis 0,13 mm.
Endgiltig ist das Tragbild ausschlaggebend (Bild
142).

@ Zur Tragbildabnahme das Tellerrad mit Tu-
schierfarbe bestreichen. Das Tellerrad mehrmals
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beiden Ausgleichsscheiben.

Achtung: Die Summe der Ausgleichsscheiben
beider Seiten darf nicht mehr verandert werden.
Wenn auf einer Seite eine Scheibe in der Starke
verandert wird, muss auf der andern Seite eine
Scheibe um denselben Betrag verdndert werden.
® Eine Axialverschiebung des Tellerrads von
0,01 mm bedeutet eine Flankenspielverdnderung
von 0,0076 mm.

@ Die Wellendichtringe und O-Dichtringe in die
Seitendeckel, wie bereits beschrieben, einsetzen.

11.6 Lager des Antriebskegelrades
ersetzen

® Das Hinterachsgetriebe wie beschrieben zer-
legen.

@ Das Antriebskegelrad auspressen.

® Den vorderen Lagerring mit der Vorrichtung
331350 herausziehen.

® Den hinteren Lagerring mit der Vorrichtung
331360 ausziehen.

Bild 143 zeigt einen Schnittt durch Kegelradwelle
und Lagerung.

Achtung: Unter dem hinteren Lageraussenring
befindet sich die Passscheibe, zur Blockmass-
Einstellung.

@ Die alte Passscheibe vor dem hinteren Lager-
aussenring einsetzen.

@ Den neuen Lagerring einpressen, die Vorrich-

tung 331360 verwenden.

® Die Kegelrollenlager mit Abzieher 331300 vom
Antriebskegelrad abziehen.

@ Das neue Lager auf das Antriebskegelrad auf-
pressen.

® Zum Ermitteln der richtigen Passscheibe wird
das Antriebskegelrad ohne Spannbiichse einge-
baut.

@ Das vordere Lager mit dem Werkzeug 231300
montieren.

@ Den Antriebsflasch montieren-festziehen, bis
ein Reibmoment von 250 Ncm erreicht ist.

@ Das Blockmass zusammenstellen und eichen
(Bild 144).

@ Die Vorrichtung mit Vorspannung auf Null stel-
len.

Bild 142
Tragbilder und deren
Ursachen

Schnitt durch Kegelradwelle
und Lagerung
X Passscheibe

Bild 144
Blockmass zusammenstellen
und eichen
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Bild 145
Korrekturmass fir die Pass-
scheibe ermitteln

Bild 146
Ausgleichsrader heraus-
drehen

1 Tellerfeder

2 husgleichsscheibe
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Beispiele zur Ermittiung der richtigen Passschelbe

Ist C Soll gréBer als C Ist, wird a
von der Passscheibe x

abgezogen (—).

Belspiel | ‘Belsplel Il
c - 1150mm C 11.50 mm
e+ 0.10 mm e- 010 mm
CSoll 1180mm  CSoll 11.40mm
Gemessener Wert Y Gemessener Wert Y
an Messuhr 180mm  an Messuhr 220mm
+ Messscheiben- + Messscheiben-
starke 950mm  stirke 950 mm
Clst 11.40mm  Clst 11.70mm
CSoll 11.60mm  Clst 11.70mm
Clst — 11.40mm C Soll — 11.50mm
a ) 0.20mm a 0.20 mm
Messscheibe A 410mm Messscheibe A 3.90 mm
—a 0.20mm +a 0.20 mm
Passscheibe x 390mm  Passscheibe x 410 mm

Ist G Soll kieiner als C Ist, wirda
der Passscheibe x zugezahlt
{+).

Die zulassige Toleranz fir das Mass (x) ergibt sich aus der je nach
Passscheibenstirke erhéltlichen Abstufung von 0.01 .. 0.03 mm.

@ Die Messscheibe auf Kegelrad legen und das
Blockmass in das Gehause montieren.
@® Nach Schema Bild 145 das Korrekturmass flr

die Passscheibe ermitteln.

Das Mass e+ und e— ist das Ausgleichsmass,
das auf dem Zahnradpaar vermerkt ist.

@ Das Antriebskegelrad ausbauen und das
Lagerfabrikat notieren. Diese Angabe wird zur
Ermittlung des Reibmoments benétigt.

® Eine Passscheibe der richtigen Starke ein-
bauen.

® Den Wellendichtring gut eingedlt, bindig ein-

pressen. - :
® Den Antriebsflansch’ montieren, aber. noch
nicht festziehen. Die Vorspannkraft von 5000 N
wird Uiber das Reibmoment eingestefit. -

® Die Bundmitter nach und nach festziehen und
laufend dag®Reibmoment feststellen.

@ Festziehien bis das vorgeschriebene Reibmo-
ment aus nachstehender Tabelle plus 20 Ncm for
den neuen Dichtring, erreicht ist. :
Reibmoment 300 Ncm = 30 (ohne Dichtringe)

@ Ein neues Sicherungsblech mitdem Werkzeug
334050 eintreiben.

® Das Ausglelchsgetnebe einbauen und das
Tragbild/Flankenspiel wie beschrieben kontrollle-
ren und einstellen.

'@ Das Hlmerachsgetnebe vollstandig momleren

und mit Ol befiillen.
@ Sinngemdss ist zu verfahren bei Ersatz des
Zahnradpaars

1.7 Ausgleichskegelréder ers'e'tz_en

® Das Ausglelchsgelnebe wie beschrieben aus-
bauen.

@ Das Tellerrad ausbauen :
@® Die Ausgleichsradachsen mit dem Dorn
331470 vorider angefasten'Seite her ausdriicken.
@® Die Ausgleichsrader mit dem Abtriebsflansch
herausdrehen (Bild 146). :




@ Die Hintérachswellenrader mit den Tellerfe-
dern und Ausgleichsscheiben ausbauen.

® Die neuen Hinterachswellenrader mit den Tel-
lerfedern und Ausgleichsscheiben einbauen. Die
Innenwdlbung der Tellerfeder weist zum Aus-
gleichsgehduse.

® Die Hinterachswellenrader mit den Abtriebs-
flanschen zentrieren.

@ Das Druckstiick 331306 in ein Hinterachswel-
lenrad einfiihren.

Die Gewindeplatte 331441 mit der Spindel
331430 einschrauben.

@ Durch Festziehen der Spindel die Hinterachs-
wellenrader so weit auseinanderdriicken, dass
sich der Abtriebsflansch gerade noch drehen
lasst.

® Die Ausgleichskegelrader genau gegentber-
liegend zentrieren. Dazu den Abtriebsflansch dre-
hen.

® Die Spannvarrichtung ausbauen.

Achtung: Den nachfolgenden Arbeitsgang mit der
hydraulischen Presse ausflinren.

® Den Sprengring einbauen und auf richtige
Lage achten (Bild 147).

@ Den Vorlaufdorn von der Seite ohne Siche-
rungsring einschieben.

@ Die Ausgleichsradachse mit der grossen Aus-
sparung auf den Vorlaufdorn aufsetzen und mit
der Presse einschieben.

Achtung: Wenn der Sicherungsring eingerastet
ist, steigt der Einpressdruck stark an.

Den Einpressvorgang sofort beenden, da sonst
der Sicherungsring abgeschert wird.

@® Zum Messen der Vorspannung der Tellerfe-
de{q die Gewindeplatte 331441 und die Schrau-
ben 331431 einbauen, die Schraube von Hand
“festziehen (Bild 148).

@ Die Messuhr mit dem Halter am Ausgleichsge-
hﬁuse befestigen. Die Messuhr am blockierten
Wellenrad unter Vorspannung auf Null stellen.

@ Die Spindel soweit anziehen, bis die Tellerfe-
der auf Block steht.

® Die Messuhr ablesen.

® Die Spindel lockern, das Wellenrad durchdre-
hen und den Messvorgang mehrmals wiederho-
len.

Das Sollmass der Tellerfeder betragt 0,03 bis 0,10
mm.

® Den Messvorgang am andern Wellenrad wie-
derholen.

® Das Spiel durch Einsetzen unterschiedlicher
Ausgleichsscheiben auf den Sollwert bringen.

11.8 Sperrdifferential zerlegen und
zusammenbauen

® Das Sperrdifferential aus dem Hinterachsge-
triebe ausbauen.

@ Die Befestigungsschraube am Gehausedeckel
herausdrehen.

® Den Geh&usedeckel abnehmen.

® Das Gehause umdrehen und den Inhalt her-
ausgleiten lassen.

Achtung: Teile in der Einbaureihenfolge ablegen.
® Samtliche Teile fettfrei reinigen und auf Ver-
schleiss prifen.

® Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrier Rei-
henfolge.

® Zum Messen der Vorspannung das Mass A
vom Gehéduserand bis zur Aussenlamelle feststel-
len (Bild 149).

Bild 147

Sprengring einbauen
1 Achse

2 Ausgleichsscheibe

Bild 148
Vorspann der Tellerfedern

Bild 149
Mass A feststellen

Bild 150
Mass B feststellen
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Bild 151
Schnittbild des Sperr-
differentials

Blld 152
Einbaureihenfolge
1 Nasenscheibe

2 Distanzscheibe

3 Anlaufscheibe

4 Tellerfeder

Bild 153 »
Einbaureihenfolge
5 Tellerfeder

6 Aussenlamelle

7 Inneniamelle

8 Druckring

Bild 154
Einbaureihenfolge
8 Druckring
9 Hinterachswellenrad
10 Welle

Bild 155 ¢
Einbaureihenfolge
5 Tellerfeder

6 Aussenlamelle

7 Innenlamsils

8 Druckring

9 Hinterwellenrad

Bild 156
Sperrdifferential mit Tellerrad-
varschraubung
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@® Das Mass B am Deckel messen (Bild 150).

® Beide Tellerfedern mit gleicher Wélbung zu-
sammenlegen und das Mass C feststellen, das
heisst die Dicke der beiden Tellerfedern messen.
Damit die Tellerfedern nicht auf Block vorge-
spannt werden, ist ein Einbauspiel von 0,1 bis 0,4
mm erforderlich.

@ Das Mass B von A abziehen und den Wert mit
Mass C vergleichen.

® Abweichungen vom Einbauspiel sind mit ent-
sprechend starken Aussenlamellen zu korrigie-
ren.

@ Die Anlaufscheibe (2), die Oltaschen weisen
zum Gehause (nach unten) (Bilder 151—-156).

@® Die Tellerfeder (4) mit der Innenwdlbung zur
Differentialachse (nach oben) einlegen.

® Die glatte Seite der Nasenscheibe (1) zeigt zur
Tellerfeder (nach untern). Die Nase rastet in der
Fihrung im Gehause ein.

Blid 153

Bild 155

@ Die Tellerfeder (5) mit der Innenwélbung zur
Differentialachse.

@ Die Aussenlamelle (6) mit den 4 Nasen einset-
zen.

@ Die Innenlamelle (7) einsetzen.

® Den Druckring (8) und das Hinterachswellen-
rad (9) mit dem Druckring einsetzen.

® Die Molybdan-beschichtete Innenlamelle (7)
und die Aussenlamelle einsetzen. Die Tellerfeder
mit der Innenwdlbung zur Differentialachse (nach
unten) einsetzen.

® In den Gehdusedeckel die Anlaufscheibe (2)



mit den Oltaschen zum Deckel, die Tellerfeder (5)
mit der Innenwdlbung nach aussen und die
Nasenscheibe (1) mit der glatten Seite zur Teller-
feder und mit der Nase in der Nut des Gehéduse-
deckels mit Fett einsetzen.

® Den Gehéausedeckel mit den Scheiben aufset-
zen.

@ Die Schrauben mit Loctite 270 einsetzen und
gleichmadssig festziehen.

Anzugsmoment beachten.

65




Blld 157

Teile siner Abtriebswelle
12 Achswelle differentialseitig
13 Manschetie

14 Schutzdeckel

15 Gelenk

16 Deckel bis August 1978

17 Deckel seit August 1978

18 Achswelle radseitig

Bild 158
Radseitige Achswellen-
befestigung

Bild 159

Differentialseitige Achswellen-

befestigung

Bild 160 »

1 Dichtdeckel

2 Sicherungsring
3 Deckal
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12 Abtriebswellen

Die Abtriebswellen (Bild 157) Obertragen die An-
triebskraft vom Hinterachsgetriebe auf die Rader.
Beim Einfedern der Rader pendeln die Abtriebs-
wellen mit. Um die dadurch entstehenden Winkel-
anderungen aufzunehmen, sind die Abtriebswel-
len mit je zwei homokinetischen Gelenken ausge-

ristet. Bei undichten Gummimanschetten sollten
die Abtriebswellen durch Austauschwellen ersetzt
werden, da bis zum Festistellen des Schadens be-
reits Wasser und Schmutz in die Gelenke einge-
drungen ist. Die Gelenke reagieren auf Wasser
und Schmutz empfindlich.

12.1 Ein- und Ausbau der
Abtriebswellen

@ Das Fahrzeug hinten aufbocken.

® Das Rad der entsprechenden Abtriebswelle
I6sen (Bilder 158 und 159).

® Die Abtriebswelle am Hinterachsgetriebe
I6sen und hochbinden.

@ Das Sicherungsblech an der Radnabe aussen
ausheben.

® Die Abtriebswellenmutter I6sen (Rad mit Fuss-
bremse blockieren).

® Die Abtriebswelle mit dem Werkzeug 332110
ausdricken.

Beim Ersatz der Abtriebswelle stets den genauen
Wagentyp angeben, da die Abtriebswellen unter-
schiedlich sind.

® Das Sicherungsblech mit dem Werkzeug
334050 einschlagen (Bild 160).

® Die Achswellenmutter unter Beachtung des
Anzugsmoments festziehen.

@ Die Abtriebswelle am Abtriebsflansch des Hin-
terachsgetriebes befestigen.

Bild 160




13 Die Vorderradaufhangung

Die Teile der Vorderradaufthdngung sind in Bild
161 gezeigt. Die unabhéngig aufgehéngten Vor-
derrader werden in seitlicher Richtung von Quer-
lenkern gefiihrt, welche sich ihrerseits tiber Gum-
milager am Vorderachstrager abstiitzen.
Federbeine mit integrierten Stossdampfern ber-
nehmen Federungs-, Dadmpfungs- und Flhrungs-
arbeiten. Sie stltzen sich unten Ober ein Fih-
rungsgelenk auf dem Querlenker ab, wihrend sie
oben Uber ein Stltzlager im Radhaus mit der
Karosserie verbunden sind.

Ein Stabilisator, welcher sich Uber Gummilager
abstitzt und die beiden Querlenker verbindet,
Ubernimmt Aufgaben der Langskraftabstiitzung
und verhindert allzu grosse Kurvenneigung der
Karosserie.

Werden bei gewissen Arbeiten Aufh&ngungsteile
geldst, welche in Gummi gelagert sind, so dirfen
diese Lagerungen erst endgiiltig wieder festgezo-

gen werden, wenn sich das Fahrzeug in Normal-
lage befindet, d.h. 2mal 68 kg auf den Vordersit-
zen, 1mal 68 kg auf den Riicksitzen, 21 kg im Kof-
terraum und voller Tank.

13.1 Aus-und Einbau der
Vorderachse

Unter Bezug auf Bild 161:

® Vorderrader lockern, Vorderfahrzeug anheben
und Rader abbauen.

@ Festsattel der Scheibenbremsen lésen, Winkel
am Federbein abbauen und Sattel mit ange-
schlossener Leitung im Radhaus hochbinden.

® Halteblgel vom Stabilisator abbauen.

® Motorlager links I6sen und Motordampfer ab-
bauen. Motorlager rechts losen.

Bild 161
Vorderradaufhangung
1 Traverse
2 Querlenser bis Oktober 1978
3 Querlenker ab Ottober 1978
4 Antidréhnblech
5 Stehilisator
B Stabilisatoriagerung bis Oktober 1978
7 Stabilisatoragenung ab Oktober 1878
8 Bein
9 Stossdémpfer
10 Verschiussmutter
11 Schutzbalg
12 Federsitz
13 Feder
14 Schutzrohr
15 Anschlagfeder
16 Federsitz
17 Federteller
18 Obere Halterung des Federbeins
[Stitzlager)
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Bild 162
Anschluss Lenkspindel an
Lenkritzel in Lenkgehause

Bild 163
Radlager vorne
1 Wallendichtung
2 Kegelrollenlager
3 Radnabe

4 Stift

5 Kegelrolienlager
6 Nasenscheibe

7 Kronenmutter

8 Verschlusskappe
9 Splint
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@ Stitzlager des Federbeins im Radhaus ab-
bauen.

@ Motor mit Hilfe des Hebebalkens BMW 110000
am Kran anhangen und Vorderachstrager mit Wa-
genheber abstutzen.

@ Vorderachstrager links und rechts vom Rah-
mentrager Idsen.

® Mutter 16sen, Schraube herausnehmen und
Kreuzgelenk vom Lenkritzel abziehen, wéhrend
die Vorderachse langsam mit dem Wagenheber
abgelassen wird.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Folgende Punkte sind speziell zu beachten:

@ Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten (Kapitel 20).

® Lenkrad in Geradeausfahristellung bringen
und Kreuzgelenk in Mittelstellung der Lenkung auf
das Ritzel schieben (sieche Bild 162). Selbst-
sichernde Mutter ersetzen und darauf achten,
dass die Schraube in die Sicherungsrille des Rit-
zels zu liegen kommit.

® Generell alle selbstsichernden Muttern erset-
zen, Gummilagerungen prifen und gegebenen-
falls ersetzen.

13.2 Radlager ersetzen

Unter Bezug auf Bild 163:
® Radmuttern lockern, Vorderfahrzeug anheben

und abstUtzen. Rad abnehmen.

@ Verschlusskappe Uber der Kronenmutter ab-
nehmen.

® Festsattel der Scheibenbremse vom Achs-
schenkel |6sen, Haltewinkel der Bremsleitung
vom Federbein abbauen und Festsattel mit ange-
schlossener Leitung im Radhaus hochbinden.

® Kronenmuter entsplinten und |6sen. Nasen-
scheibe und Nabe mit Bremsscheibe vom Achs-
schenkel abziehen.

@ Wellendichtring ausheben und Kegelrollenla-
ger herausnehmen.

® Lageraussenringe mit Auszieher aus der Nabe
ziehen oder nétigenfalls bei den Aussparungen in
der Nabe mit Hilfe eines Dorns austreiben.

@ FetifGllung in der Radnabe erneuern (vorge-
schriebene Fettsorten siehe Kapitel 19) und Lager-
aussenringe mit geeigneter Hilse bis zum An-
schlag in die Nabe pressen.

® Wellendichtring mit Graphitfett fUllen und biin-
dig einpressen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrier Reihenfolge.
Dabei die vorgeschriebenen Anzugsdrehmo-
mente einhalten und anschliessend das Radla-
gerspiel einstellen (Kapitel 20 und 13.3).

Es missenimmer beide Lager einer Achse ersetzt
werden.

13.3 Radlagerspiel einstellen

@ Radmuttern lockern, Vorderfahrzeug anheben
und abstiitzen. Rad abnehmen.

@ Verschlusskappe abnehmen, Kronenmutter
entsplinten und i6sen.

® Unter stdndigem Drehen der Radnabe die Kro-
nenmutter mit 30 bis 33 Nm festziehen. Dadurch
werden Kegelrollen und Lagerringe ausgerichtet
und das spielbildende Fett weggedriickt. Rad-
nabe einige Umdrehungen weiterdrehen, ohne
dass die Kronenmutter weiter festgezogen oder
gelockert wird.
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@ Kronenmutter zurickdrehen, bis axiales La-
gerspiel entsteht. (Die Nabe muss sich dabei mit-
drehen.)

® Kronenmutter mit max. 3 Nm festziehen, an-
schliessend auf néchstliegendes Loch zurlickdre-
hen und mit Splint sichern.

® Prifen, ob sich Nasenscheibe zgig und ohne
grossen Widerstand hin- und herbewegen lasst.
® Verschlusskappe vor dem Aufsetzen mit 20 g
Heisslagerfett flllen.

13.4 Querlenker aus- und einbauen,
Fuhrungsgelenk ersetzen

@® Radmuttern lockern, Vorderfahrzeug ankeben
und abstUtzen. Rad abnehmen.

@ Stabilisator am Querlenker Isen und Querlen-
ker vom Vorderachstrager abbauen.

® Kronenmutter entsplinten und Iésen. Querlen-
ker mit geeignetem Abdrlickwerkzeug (z. B. BMW
311100) vom Achsschenkel abdricken.

@ Axialspiel des FUhrungsgelenks im Querlenker
prifen.

Ubersteigt das Mass «S» in Bild 164 1,4 mm, so
muss der Querlenker komplett mit dem Fihrungs-
gelenk ersetzt werden.

® Gummilager im Querlenker prifen und gege-
benenfalls mit Hilfe des Aus- und Einziehinstru-
ments BMW 311000 wechseln (siehe Bild 165).
Vor dem Einziehen neues Gummilager mit etwas
Poliglycol oder Glycerin bestreichen.

@ Beim Einbau neue Stoppmuttern verwenden

311 200 | =2

und vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten. Bei der Befestigung des Querlenkers am
Vorderachstrager die Schraube von hinten nach
vorne einsetzen.

13.5 Federbein tiberholen

Das Federbein ist in Bild 166 gezeigt.
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Bild 164
Fiihrungsgelenk hinten

Bild 165
Aus- und Einbau Gummi-
bichse/Querlenker

Bild 166
Federbein

1 Federunteriage

2 Federteller

3 Scheibe

4 Dichtring

5 Stitzlager

6 Federscheibe

7 Mutter

8 Scheibe

9 Mutter
10 Verschlusskappe
11 Zusatzfeder
12 Schraubenfeder
13 Schutzrohr
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Bild 167
Federspanner
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® Radmuttern lockern, Vorderfahrzeug anheben
und abstltzen. Rad abnehmen.

@ Festsattel der Scheibenbremse vom Achs-
schenkel l6sen und Befestigungswinkel der
Bremsleitung vom Federbein abbauen. Bremssat-
tel mit angeschlossener Leitung im Radhaus
hochbinden.

@ Kronenmutter entsplinten und lésen. Spur-
stange mit geeignetem Abdrlckinstrument vom
Achsschenkel abdricken.

® Kronenmutter entsplinten und lésen. Querlen-
ker mit geeignetem Abdriickinstrument (z.B.
BMW 311100) vom Achsschenkel abdriicken.

@ Stitzlager oben im Radhaus lésen und Feder-
bein komplett ausbauen.

@® Schraubenfeder mit zwei Federspannern zu-
sammenziehen (siehe Bild 167).

Unter Bezug auf Bild 166 weiterfahren:

@ Verschlusskappe auf dem Stitzlager entfer-
nen, Kolbenstange kontern und Stoppmutter ab-
schrauben.

@ Stitzlager abnehmen und gegebenenfalls
komplett ersetzen.

@ Oberen Federteller mit Unterlage und Schrau-
benfeder abnehmen.

® Federunterlage, Zusatzfeder und Schutzrohr
prifen und gegebenenfalls ersetzen.

® Falls die Schraubenfedern ersetzt werden
missen, so ist dies nur paarweise an einer Achse
statthaft. Dabei sind Federlange, Farbkennzeich-
nung und Durchmesser zu beachten (siehe Werte
in Kapitel 19). '

@ Ob ein Stossdampfereinsatz erneuert werden
muss, ist nur nach Prafung mit einem «Schock-
Tester» (eingebauter Zustand) resp. einer Stoss-
dampferprifmaschine (ausgebauter Zustand)
méglich. Wenn ein Dampler zu geringe Werte
zeigt, sollen prinzipiell beide Dampfereinsatze ei-
ner Achse ersetzt werden. Folgendes Vorgehen
wird empfohlen:

Schraubring auf dem Federbeinrohr mit Hilfe von
BMW 313150 abschrauben.

Dampfereinsatz herausziehen und altes Ol im Fe-
derbeinrohr entfernen.

@ 30 cm® Motordl SAE 30 ins Federbeinrohr ein-
fullen und neuen Dampfereinsatz einflihren.
Zusammenbau und Einbau erfolgen in umgekehr-
ter Reinenfolge.

Folgende Punkte sind speziell zu beachten:
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® Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten, neue Stoppmuttern verwenden und Siche-
rungen ersetzen.

® Schraubenfeder so einsetzen, dass die Feder-
enden in die Ansatze im oberen und unteren Fe-
derteller zu liegen kommen.

@ Beim Einbau der Dichtscheibe unter dem
Stutzlager darauf achten, dass deren Innenwdl-
bung zum Lager zeigt.

13.6 Stabilisator aus- und einbauen

Unter Bezug auf Bild 161 vorgehen:

® Selbstsichernde Mutter links und rechts am
Querlenker losen.

@ Haltebiigel und Lagergummi des Stabilisators
von der Karosserie abbauen.

@ Querlenker auf einer Seite vom Vorderachstré-
ger abbauen und Stabilistor ausbauen.

@ Lagergummis prifen und gegebenenfalls er-
setzen.

Der Einbau geschieht in umgekehrter Reihen-
folge. Neue Stoppmuttern verwenden und die vor-
geschriebenen Anzugsdrenmomente einhalten
(Kapitel 20).

13.7 Vorderachse vermessen

Das exakte Vermessen der verschiedenen Rad-
winkel ist wichtig, weil es Hinweise auf eventuelle
Mangel oder falsche Montage liefert. Da das ge-
naue Bestimmen dieser Grdssen das Vorhanden-
sein teurer Spezialmessgerate (optische Sy-
steme) voraussetzt, solite diese Arbeit einer ent-
sprechend ausgeristeten Fachwerkstatt iberlas-
sen werden. Die vorgeschriebenen Werte flr Vor-
spur, Sturz, Spurdifferenzwinkel, Nachlauf und
Spreizung finden sich in Kapitel 19.

Folgende Voraussetzungen missen vor Beginn
jeder Messung erfllt sein:

® Gutes, gleichmassiges Reifenprofil.

@® Vorgeschriebener Reifendruck.

® Einwandfreie Felgen.

@ Vorschriftsméssiges Radlagerspiel.

® Normallage des Fahrzeugs, d.h. 2 x 68 kg auf
den Vordersitzen, 1 x 68 kg auf dem Rucksitz, 21
kg im Kofferraum und voller Tank.

Ergibt die Messung der Vorspur einen falschen
Wert, so kénnen dafir folgende Grinde verant-
wortlich sein:

® Verbogene Spurstangen oder Achsschenkel.
® Ausgeschlagene Spurstangen-Kugelgelenke.
Ergibt die Messung des Sturzes einen unkorrek-
ten Wert, so kdnnen dafir folgende Grinde ver-
antwaortlich sein:




@ Deformation an Querlenker, Federbein oder
Vorderachstrager.

@ Verwindung in der Bodengruppe oder am Rad-
haus im Bereich der Stiitzlageraufnahme.

@ Ausgeschlagenes Fihrungsgelenk.

® Zu grosses Radlagerspiel.

@ Zu grosser Federdurchhang.

Die Messung der Spreizung darf keinen anderen
Befund als beim Sturz liefern, d.h. sind die Werte
fur den Sturz i.0., so missen es auch jene der
Spreizung sein.

Ist dem nicht so, so ist das Federbein oder der
Achsschenkel verbogen.

Ergibt die Messung des Nachlaufs einen falschen

Went, so kdnnen daflr folgende Grinde in Frage
kommen:

® Deformation an Querlenker oder Federbein.

® Verwindung in der Bodengruppe oder am Rad-
haus im Bereich der Stltzlageraufnahme.

Die Messung des Spurdifferenzwinkels besitzt nur
eine Aussage, wenn die Werte fur Sturz, Vorspur
und Nachlauf stimmen resp. die Ursachen fiir de-
ren Abweichung behoben sind. Ergibt die Mes-
sung unter diesen Voraussetzungen einen fal-
schen Wert, so kdnnen dafiir folgende Grinde
verantwortlich sein:

® Ungleiche Spurstangen.

® Verbogener Achsschenkel.
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Bild 168
Hinterradaufhangung
1 Traverse
2 Elastischer Trager
2 Befestgungen der Traverse
4 Lenker
5 Stossd&mpler
6 Fadersitz
7 Feder
B Stabilisator
9 Lagerunyg fir Stabilisator
10 Schutzrohr
11 Anschlagfeder
12 Federsitz
13 Stitzlager
14 Befestigung bis Mérz 1976
15 Befestigung ab Mérz 1976

72

14 Die Hinterradaufthdngung

Die Gber Doppelgelenkwellen angetriebenen Hin-
terrader werden einzeln an Langslenkern geflhrt,
welche sich Gber Gummilager an einem Achstré-
ger abstitzen (Bild 168).

Nahe den Radern ansetzende Federbein-Stoss-
dampfer Gbernehmen die Federungs- und Damp-
fungsarbeit. Alle Modelle besitzen einen Kurven-
stabilisator. Werden bei gewissen Arbeiten Auf-
hangungsteile geldst, welche in Gummi gelagert
sind, so durfen diese Lagerungen erst endgilltig
wieder festgezogen werden, wenn sich das Fahr-
zeug in Normallage befindet, d. h. 2 x 68 kg aufden
Vordersitzen, 1 x 68 kg auf den Rulcksitzen, 21 kg
im Kofferraum und voligetankt.

14.1 Federbein Gberholen

@ Hinterfahrzeug anheben und abstitzen.

@® Wagenheber unter den Langslenker stellen
(das Federbein hat auch die Funktion eines Fang-
bandes und verhindert grossere Beugewinkel als
18° fir die Antriebswellen).

® Befestigungsschraube am Langslenker I6sen.
@ Zentriertopf im Radhaus l6sen und Federbein
herausnehmen.

® Schraubenfeder mit Hilfe zweier Federspanner
zusammenziehen (siehe Bild 167).

® Zentriertopf abbauen und Gummilager prifen.
Gegebenenfalls ersetzen.

@ Falls die Schraubenfedern ersetzt werden
missen, ist dies nur paarweise an einer Achse
statthaft. Dabei sind Federldnge, Farbkennzeich-
nung und Durchmesser zu beachten (siehe Werte
in Kapitel 19).

@ Ob ein Stossdampfer ersetzt werden muss, ist
nur nach Prifung mit einem «Schock-Tester»
(eingebauter Zustand) resp. mit einer Stossdamp-
fer-Prifmaschine (ausgebauter Zustand) mog-
lich. Wenn ein Dampfer zu geringe Werte liefert,
sollten prinzipiell beide Dampfer einer Achse er-
setzt werden.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Folgendes ist zu beachten:

® Vorgeschriebene Anzugdrehmomente einhal-
ten und neue Stoppmuttern verwenden (Kapitel
20).




® Beim Ausbau des Zentriertopfes darauf ach-
ten, dass der Randelbolzen in die Aussparung der
oberen Gummiauflage zu liegen kommt. Muttern
des Dampferkolbens bis zum Festsitz anziehen.
@® Vor dem Entspannen die Schraubenfeder so
ausrichten, dass die Enden in die daflr vorgese-
henen Aussparungen in der oberen und unteren
Auflage zu liegen kommen.

® Befestigung des Stossdampfers am Léngslen-
ker erst in Normallage des Fahrzeugs endgiiltig
festziehen.

14.2 Langslenker aus- und
einbauen

® Federbein-Stossdampfer ausbauen.

® Handbremsseil am Handbremshebel l6sen.

@ Hinterachswelle von Antriebsflansch des Ra-
des abbauen und Rad abbauen.

@ Bremsschlauch beim Befestigungswinkel von
der Bremsleitung trennen und vor eindringendem
Schmutz schiitzen.

@ Handbremsseil herausziehen.

@ Stabilisator von den Lenkern und vom Tréger
abbauen.

® Die beiden Befestigungsschrauben des
Léngslenkers am Hinterachstrager lésen und
Langslenker ausbauen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Folgende Punkte sind speziell zu beachten:

@ Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten.

@ Gummiblocke im Langslenker und Stabilisator
kontrollieren und gegebenenfalls ersetzen. Dazu
beim Lenker Aus- und Einziehwerkzeug BMW
311000 verwenden (siehe Bild 156). Neue Bldcke
vor dem Einziehen mit etwas Poliglycol oder Gly-
cerin bestreichen.

@ Stabilisator montieren. Schlitz der Gummilager
gegen oben orientieren.

@ Befestigungsschrauben des Léngslenkers und
der Stabilisatorlager erst in Normallage des Fahr-

zeugs endglltig festziehen.
® Bremssystem entliiften und Handbremse ein-
stellen.

14.3 Hinterachstrager aus- und
einbauen

® Schrauben der Langslenkerbefestigung aus-
bauen.

@ Hinterachsgetriebe vom Hinterachstrager ab-
bauen.

@® Links und rechts Inbusschrauben der Abstut-
zung herausdrehen und Mutter des Gummilagers
I6sen. Hinterachstrager herausnehmen.

® Gummilager vom Achstrdger abschrauben,
prifen und gegebenenfalls ersetzen.

@ Hinterachstrager anhand der Massskizze
Uberprifen (siehe Bild 169). Gegebenenfalls er-
setzen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Dabei die vorgeschriebenen Anzugsdrehmo-
mente einhalten und Langslenkerbefestigung erst
in Normallage des Fahrzeugs endgilltig festzie-
hen.

14.4 Radlager ersetzen

Unter Bezug auf Bild 170:

Radmuttern lockern, Hinterfahrzeug anheben und
abstltzen. Rad abnehmen.

® Kronenmutter entsplinten, Handbremse anzie-
hen und Bremstrommel mit zwei Radschrauben
am Mitnehmerflansch befestigen.

® Kronenmutter losen. Handbremse I6sen. Die
beiden Radschrauben und die Befestigungs-
schraube lésen und Bremstrommel abnehmen
(bei stark eingelaufener Trommel miissen even-
tuell die Einstellexzenter etwas nach innen ge-
dreht werden; siehe auch Bemerkungen im Kapi-
tel 17.4).

Bild 169
Hinterachstrager
A37T1.8mm
B1099.4-08mm

C 1859 = 1mm

D 82mm
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Bild 170
Radlager hinten
1 Hinterachswelle
2 Staubschutzteller
3 Wellendichring

4 Rollenlager

5 Abstandshilise

B Mitnehmerflansch
7 Inbusschraube

8 Bundmutter

9 Splint

Bild 171

Hinterradlager demontieren
1 Wellendichiung

2 Kugellager

3 Passring

4 Distanzhiise

Bild 172
Hinterradlagerung

74

® Flansch der Bremstrommel mit Hilfe eines
Kukko-Abziehers von der Hinterachswelle abzie-
hen.

® Antriebswelle am Flansch der Achswelle tren-
nen und Antriebswelle hochbinden.

@® Kronenmutter zum Schutz des Gewindes auf
die Achswelle schrauben und Achswelle mit Hilfe
eines Kunststoffhammers nach hinten austreiben.
@ Unter Bezug auf Bild 171 mit einem Dorn das
Kugellager (2) zusammen mit dem Wellen-
dichtring (1) austreiben.

C Rz &




Distanzhlse (4) und Passring (3) herausnehmen.
@® Inneres Lager mit Wellendichtring austreiben
resp. von der Achswelle abziehen.

® Defekte Kugellager und Wellendichtringe er-
setzen. Achswelle und Bremstrommelflansch auf
Einlaufspuren der Wellendichtringe Gberpriifen.
Beim Zusammenbau wird das Lagerspiel folgen-
dermassen eingestellt (siehe Bild 172):

® Inneres Kugellager einbauen und das Mass
«B» mit einer Tiefenlehre bestimmen.

® Mit einer Schieblehre die Lange der Distanz-
hilse («4» in Bild 171) bestimmen: Mass «A»,

® Dadas Lagerspiel 0,1 mmbetragen muss, wird
die Dicke «C» des Passringes («3» inBild 171) fol-
gendermassen bestimmt:

C=A—-b-0,1mm.

Ein Beispiel:

«A» ermittelt mit der Schieblehre 78,9 mm
«B» ermittelt mit dem Tiefenmass 75,8 mm
Vorgeschriebenes Lagerspiel 0,1 mm
Dicke «C» des Passrings 3,0mm

Im ibrigen verlauft der Zusammenbau in umge-
kehrter Reihenfolge des Zerlegens. Folgende
Punkte sind dabei zu beachten:

® Die Radnabe wird mit ca. 40 g Heisslagerfett
gefiillt und die Dichtlippen der Wellendichtringe
werden mit Graphitfett gefiillt.

@ Kronenmutter mit 450 bis 500 Nm festziehen
und neu versplinten.

@ Generell die vorgeschriebenen Anzugsdreh-
momente einhalten (Kapitel 20).

@® Wurden beim Ausbau der Bremstrommel die
Einstellexzenter verstellt, so ist die Bremse neu
einzustellen (Kapitel 17.4).

14.5 Hinterachse vermessen

Das exakte Vermessen der Hinterachse (Vorspur
und Sturz) liefert Anhaltspunkte iber eventuelle
versteckte Schaden. Es ist eine Arbeit, die das
Vorhandensein teurer Spezialgerate (optische
Vermessung) voraussetzt. Sie sollte deshalb
einer entsprechend ausgerlsteten Fachwerkstatt
iberlassen werden. Die vorgeschriebenen Werte
fir Vorspur und Sturz befinden sich im Tabellen-
anhang (Kapitel 19). Folgende Voraussetzungen
mussen zu Beginn jeder Messung erfiillt sein:

® Gutes, gleichméassiges Reifenprofil.

@ Vorgeschriebener Reifendruck.

® Einwandfreie Felgen.

® Vorschriftsmasiges Radlagerspiel.

® Normallage des Fahrzeugs, d.h. 2 x 68 kg auf
den Vordersitzen, 1 x 68 kg auf den Racksitzen,
21 kg im Kofferraum und voller Tank.

Ergibt die Messung der Vorspur einen falschen
Wert, so kénnen dafir folgende Griinde verant-
wortlich sein:

® Deformation am Langslenker oder Hinterachs-
trager.

@ Defekte Gummilager am Léngslenker oder im
Hinterachstrager.

® Zu grosser Federdurchhang.

Ergibt die Messung des Sturzes einen falschen
Wert, so kénnen daflr folgende Grinde verant-
wortlich sein:

® Defekte Gummilager im Langslenker, Hinter-
achstrager oder am Achsgetriebe.

@ Deformation an Langslenker oder Hinterachs-
trager.

® Verwindung in der Bodengruppe.
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Bild 173
Lenkgetriebe
1 Lenkgelriebe-Gehause
2 Gummilager
3 Lenkgetriebe-Gehduse
4 Lamdammblech
5 Gehéuse
6 Zahnstange
7 Ritzel
8 Nadellager
9 Kugellager
10 Einstellscheibe
11 Einstellmutter
12 Druckstick
13 Dightring
14 Feder
15 Einstellschraube
16 Fiihrungsbuchse
17 Spurstangen
18 Kugelgelenke
19 Manschetten
20 Halter filr Lenkungsdampfer
{wenn vorhanden)
21 Lenkungsdamgfer (wenn vorhanden)
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15 Die Lenkung

Bilder 173 bis 175 zeigen Lenkgetriebe, Servolen-
kung und Lenkséaule. %

Die Lenkkréfte gelangen vom Lenkrad (ber eine
Lenkspindel mit Kreuzgelenken zum Zahnstan-
genlenkgetriébe. Die Zahnstange fiihrt die Lenk-
hebel der Achsschenkel Uber die Spurstangen.
Bei der auf Wunsch “lieferbaren Servolenkung
dient die Zahnstange gleichzeitig als Kolben. Die-
ser wird vom hineingepumpten Hydraulikdl nach
rechts oder nach links verschoben, je nachdem,
wie eingeschlagen werden soll. In welche Rich-
tung gepumpt wird, bestimmt der Fahrer durch
seine Krafteinwirkung auf das Lenkrad, diese wird
auf ein komplexes Ventilsystem {bertragen, das
Richtung und Menge des Fliissigkeitsstroms re-
gelt, den Druck im hydraulischen System erzeugt
eine Hydraulikpumpe, die vom Motor Ober Zahn-
riemen angetrieben wird.

15.1 Aus-und Einbau des
Lenkgetriebes

@ Vorderrédder demontieren.

@ Kronenmutter entsplinten und I6sen. Spurstan-
gen mit Hilfe einer Abdrickvorrichtung von den
Achsschenkeln abdricken.

® Lenkgehduse am Vorderachstrager I6sen.

@ Mutter am Kreuzgelenk unten lésen, Schraube
herausnehmen und Zahnstangenlenkung von der
Lenkspindel abziehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

@ Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten und selbstsichernde Muttern ersetzen (Ka-
pitel 20).

@ Lenkspindel und Lenkgetriebe in Geradeaus-
fahrstellung zusammenbauen. Dabei muss die




Bild 174
Servolenkung
1 Lenkgetriebe
2 Servopumpe
3 Servopumpe
4 Seniopumpe
5 Riemenscheibe
6 Keiliemen
7 Servopumpe
8 Rotor
g Deckel 1. Montage
10 Deckel 2. Montage
11 Pumpenwella
12 Lager und Simmesring 1. Montage
13 Lager und Simmerring 2. Montage
14 Pumpen-Rickschlagventi
15 Behilter
16 Filter
17 Druckleitung
18 Niederdruckleitung
19 Manschetien
20 Spurstangen
21 Kugelgelenke

Bild 175
Lenksaule
A alte Ausfiihrung
B neus Ausfilhrung
1 Lenkrad
2 Sportlenkrad
3 Lenkrad-Nabenabdeckung
4 Hupkontakt
5 Lenksdulenabdeckung
6 Lenksaulen-Aufnahmerohr
7 Fihrungsrohr
8 Welle
9 Kardangelenk
10 Hardyscheibe
11 Innere Welle
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Bild 176
Mass A
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Markierung an der Staubdichtung des Lenkritzels
zwischen den Markierungen am Lenkgehause lie-
gen.

® Sich beim Abbau des Kreuzgelenkes versi-
chern, dass die Schraube in die Sicherungsrille
des Lenkritzels zu liegen kommt.

15.2 Lenkgetriebe einstellen

@ Lenkgetriebe ausbauen und mit Hilfe des Auf-
nahmewinkels BMW 321100 im Schraubstock
einspannen.

® Mutter vom Lenkungsdémpfer losen und Len-
kungsdampfer zurickschieben.

@ Staubschutzkappe Uber der Einstellschraube
entfernen und Innensechskantschraube ca. 12
mm herausdrehen (siehe Mass «A» im Bild 176).

® Sicherungssplint herausnehmen und Stell-
schraube (15) in Bild 173 mit Hilfe des Einstell-
schlissels BMW 321040 mit 6 Nm festziehen.
Stellschraube um einen vollen Kronenschlitz zu-
riickdrehen.

® Dynamometer (Reibwertmesser) mit Hilfe des
Steckaufsatzes BMW 321000 am Lenkritzel befe-
stigen und Zahnstange Gber den vollen Hub nach
links und rechts betétigen. Dabei missen die im
Tabellenanhang .vorgeschriebenen Reibwerte
eingehalten werden. Bei zu grossen Reibwerten
darf die Stellschraube maximal um einen Kronen-
schlitz zurickgedreht werden. Werden die vorge-
schriebenen Reibwerte gleichwohl noch lberstie-
gen, so muss das Lenkgetriebe Uberholt werden.
Sind die Reibwerte zu gering, so kann die Innen-
sechskantschraube etwas eingedreht werden.

@ Sicherungssplint nicht vergessen einzusetzen.
Selbstsichernde Mutter des Lenkungsdampfers
ersetzen.

15.3 Lenkgetriebe tiberholen

Unter Bezug auf Bild 173:
@ Lenkgetriebe ausbauen und mit Hilfe des Auf-

N
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nahmewinkels BMW 321100 im Schraubstock
einspannen.

@ Sicherungsblech rechts aufbiegen, Zahn-
stange bis zum Anschlag einschieben und Spur-
stange rechts mit Spezialgabelschlissel von der
Zahnstange abbauen.

@ Kabelbander I6sen und Faltenbalg abnehmen.
® Auf der linken Seite Zahnstange soweit ein-
schieben, dass der Spezialgabelschliissel noch
angesetzt werden kann. Kabelband I6sen und Fal-
tenbalg zuriickschieben. Sicherungsblech aufbie-
gen und Spurstange von der Zahnstange ab-
bauen.

® Staubschutzkappe Uber der Einstellschraube
abnehmen, Splint herausziehen und Stell-
schraube mit Einstellschiissel BMW 321040 her-
ausdrehen. Federteller und Druckfeder abneh-
men.

@ Druckstick mit Runddichtung durch Anheben
der Zahnstange aus der Bohrung drlicken.

@ Staubdichtung Gber dem Lenkritzel entfernen,
V-Ring ausheben und Zackenring herausdricken.
@ Stellschraube mit Einstellschlissel BMW
322040 herausdrehen und Runddichtring mit
Scheibe herausnehmen.

® Lenkritzel mit der Kerbverzahnung zwischen
die Alu-Schutzbacken des Schraubstockes span-
nen. Mit Kunststoffhammer leicht auf das Ge-
hause schlagen und Lenkritzel austreiben.

® Seegerring ausheben und Rillenkugellager
vom Lenkritzel abpressen.

@ Nadelbiichse mit Hilfe eines Kukko-Auszie-
hers aus dem Gehdause ziehen.

® Lagerbichse der Zahnstange mit Hilfe von
zwei Schraubenziehern aus den Arretierungen
herausdrtcken und abnehmen.

@ Alle Teile grindlich reinigen, Uberprifen und
gegebenenfalls ersetzen. Dichtringe und Siche-
rungsbleche ersetzen.

Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Rei-
henfolge. Dabei sind folgende Punkte speziell zu
beachten:

® Vorgeschriebene Drehmomente einhalten
(Kapitel 20).

@ Neue Runddichtringe in die Lagerbiichse der
Zahnstange einsetzen. Lagerbilichse so ins Ge-
hduse setzen, dass die Nasen in den Arretierun-
gen einrasten.

® Nadelhilise des Lenkritzels mit der abgerunde-
ten Seite nach unten mit einem passenden Dorn
ins Gehause treiben.

® Rillenkugellager des Ritzels, mit der geschlos-
senen Seite zur Verzahnung zeigend, auf das Rit-
zel aufpressen.

Sicherungsring nicht vergessen.

@ Zahnstange und Ritzel vor dem Einbau mit vor-
geschriebener Fettsorte bestreichen (siehe Kapi-
tel 19).

@ Zahnstange in Mittelstellung bringen. Dazu




muss das Mass «A» = 77 mm (siehe Bild 177) ein-
gehalten werden.

Zwischenraum zwischen Staubdichtung und Zak-
kenring am Ritzel mit vorgeschriebenem Fett fil-
len und Staubdichtung so aufschieben, dass die
Markierung auf der Dichtung zwischen die beiden
Marken am Gehduse zu liegen kommt.

@ Lenkgetriebe einstellen.

15.4 Spurstangen links ersetzen

® Radmuttern des linken Vorderrades lockern,
Vorderfahrzeug anheben und linkes Rad abneh-
men.

® Kronenmutter des Spurstangengelenks ent-_

splinten und lésen.

@ Spurstangengelenk mit Hilfe eines geeigneten
Abdrickers vom Achsschenkel abdriicken.

® Kabelband des Faltenbalgs an der Zahnstan-
genlenkung lésen, Faltenbalg, zurlickschieben
und Sicherungsblech aufbiegen.

® Zahnstange so weit einschieben, bis der Spe-
zialgabelschliissel angesetzt werden kann und
Spurstange von der Zahnstange abbauen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Folgende Punkte sind speziell zu beachten:

@ Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten (Kapitel 20).

® Neues Sicherungsblech richtig einsetzen: Der
Ansatz muss in den Ausschnitt der Zahnstange zu
liegen kommen.

® Kabelband und Faltenbalg prifen und gegebe-
nenfalls ersetzen.

® Kronenmutter des Spurstangengelenks neu
versplinten.

® Nach erfolgtem Einbau die Vorderachse ver-
messen.

15.4.1 Spurstange rechts ersetzen

@ Radmuttern des rechten Vorderrades lockern,
Vorderfahrzeug anheben und rechtes Rad abneh-
men.

® Kronenmutter des Spurstangengelenkes ent-
splinten und abnehmen.

® Spurstangengelenk mit geeigneter Abdrick-
vorrichtung aus dem Achsschenkel auspressen.
® Gegebenenfalls die Mutter des Lenkungs-
dampfers l6sen und Dampfer zuriickschieben.

@ Sicherungsblech aufbiegen und Zahnstange
bis zum Anschlag einschieben.

@ Spurstange mit Spezialgabelschlissel von der
Zahnstange abbauen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
Folgende Punkie sind speziell zu beachten:

® Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten.

® Neues Sicherungsblech richtig einsetzen: Der
Ansatz muss in den Ausschnitt der Zahnstange zu
liegen kommen.

@ Kronenmutter des Spurstangengelenks neu
versplinten.

® Nach erfolgtem Einbau die Vorderachse ver-
messen.

15.5 Lenkspindel

15.5.1 Ausbau

® Minuspol der Batterie abklemmen.

® Die finf Schrauben lésen und Verkleidung un-
ter dem Instrumentenbrett abnehmen.

® Die drei Befestigungsschrauben lésen und
Verkleidungs-Unterteil der Lenksaule abnehmen.
® Abdeckplatte im Lenkrad ausheben, Mutter
I6sen und Lenkrad abbauen.

@® Scheibenwischer- und Blinkerschalter von der
Schalterplatie abbauen (siehe Pfeile in Bild 178).
@ Abreissschrauben des Verkleidungsoberteils
mit Hilfe eines Meissels I6sen und Kabelbander
abnehmen.

® Madenschraube herausdrehen und Zindan-
lassschalter nach unten links herausziehen.

@ Schelle fir Mantelrohr unten am Lagerblock
l6sen.

@ Schraube ldsen und Lenkspindel mit Mantel-
rohr vom Kreuzgelenk abziehen. Riickstellnocken

Bild 177
Einstellmarken

Bild 178
Schalterplatte abbauen
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Bild 179

Riickstelinocken auf Lenk-

spindel

1 Riickstellnocken
2 Bundring

3 Bprengring

4 Scheibe

5 Fader
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(1 in Bild 130), Bundring (2), Sprengring (3),
Scheibe (4) und Feder (5) von der Lenkspindel ab-
nehmen (Bild 179).

@ Oberes Lenkspindellager aus dem Mantelrohr
herausdriicken.

@ Spreng- und Distanzring unten an der Lenk-
spindel ausbauen und unteres Lenkspindellager
abziehen.

15.5.2 Einbau

Zusammenbau und Einbau erfolgt in umgekehrter
Reihenfolge.

Folgende Punkte sind speziell zu beachten:

@ Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten (Kapitel 20).

@ Der Schaft der Distanzringe an den Lenkspin-
dellagern muss zu den Lagern zeigen.

® Am oberen Lenkspindelende muss sich der
Sprengring (3 in Bild 179) im Einstich des Bund-
rings befinden.

@® Beim Einbau der Lenkspindel mit Mantelrohr
darauf achten, dass sich die Schraube am Kreuz-
gelenk in der Sicherungsrille befindet.

® Verkleidungsoberteil und Mantelrohr verspan-
nungsfrei ausrichten.

@ Einbau des Fahrtrichtungsschalters folgender-
massen vornehmen (siehe Bild 178):

Lenkung in Geradeausfahrtstellung bringen.
Fahrtrichtungsschalter in Mittelstellung bringen.
Der Mitnehmer muss dabei auf die Mitte des Ruick-
stellnockens weisen.

Mit dem Fahrtrichtungsschalter ein Spiel von A =
3 mm einstellen.

@ Lenkrad in Geradeausfahristellung anbauen
und selbstsichernde Muttern ersetzen.

@® Abdeckplatte am Pralltopf des Lenkrades wie-
der anbringen.

15.6 Servolenkung

Reparaturen an der Servolenkung gehdren, noch
mehr als bei der normalen Lenkung, aus Sicher-
heitsgriinden in die Werkstatt. Ein plétzlicher Aus-
fall der Servolenkung kann dem Fahrer einen ge-
hoérigen Schrecken einjagen; man kann zwar wei-
terhin lenken, aber die notwendigen Drehkréfte
am Lenkrad steigen um ein Mehrfaches an. Im
dussersten Fall sollte man sich mit dem Aus- und
Einbau von Einzelteilen (siehe Bild 174) beschétti-
gen, denn die meisten Teile sind nicht reparabel
und werden neu oder im Austausch geliefert. Im
Ubrigen gelten die Hinweise in diesem Kapitel
analog auch fir die Servolenkung, die in der
Grundstruktur eng mit der mechanischen Ausfih-
rung verwandt ist.

Alle 60 000 km werden ein Filterwechsel und eine
Funktionskontrolle des Lenkservos notwendig.
Allerdings kann praktisch bei jeder Fahrt eine
Funktionskontrolle vorgenommen werden (Ol-
stand- und Sichtkontrolle). Grundsétzlich sollte
bei einer Stérung zuerst nach dem Hydraulikdl ge-
sehen werden. Dazu Fligelmutter I6sen und Dek-
kel (4) abnehmen.

Der Flussigkeitsstand (2) muss etwa 5 mm uUber
der Markierung (1) am Gehauserand stehen; Mo-
tor anlassen und FlUssigkeitsstand beobachten;
der Pegel muss jetzt bis zur Markierung absinken.
Gegebenenfalls mit der notigen Menge ATF
(siehe Kapitel 19) ergadnzen.

Die Pumpe der Servolenkung wird {ber einen
separaten Keilriemen von der Kurbelwelle aus
angetrieben. Bei kraftigem Fingerdruck soll sich
der Riemen zwischen den beiden Keilriemen-
scheiben 5 bis 10 mm durchdriicken lassen.
Sonst die beiden Halteschrauben vorn an der
Servopumpe lockern, Pumpe nach aussen zie-
hen, Schrauben festdrehen und Spannung
nochmals kontrollieren.




16 Achsvermessung

Die Vorder- und Hinterachse miissen, um einen
einwandfreien, sicheren Fahrbetrieb zu ermégli-
chen, nach exakien Werten eingestellt sein. Zum
Messen und Einstellen dieser Werte ist eine opti-
sche Vermessungsanlage erforderlich.

Da meistens eine derartige Anlage nicht vorhan-
den ist, sollte diese Arbeit dem Fachbetrieb oder
Spezialisten Uberlassen. Aus diesem Grund ge-
hen wir hier lediglich auf die Messbedingungen
und Messdaten ein.

16.1 Messbedingungen

Die nachfolgend aufgefiihrten Werte gelien flr die
Normallage des Fahrzeugs.

Die Normallage wird folgendermassen erstellt:
Vordersitze mit je 68 kp

Ricksitz mit 68 kp

Kofferraum mit 21 kp belasten.

Der Tank muss vollsténdig befiilit sein.

Die Radlager missen das normale Spiel autwei-
sen.

Die Reifen missen den vorgeschriebenen Druck
aufweisen.

16.2 Messdaten Vorderachse

Vorspur 1,5 mm
Sturz 0°£30

Spurdifferenzwinkel bei 20° Einschlag

—1°40' 30’

Spreizung bei 20° Radeinschlag 10°54’ +30’
Nachlauf bei 20° Radeinschlag 8°20"+30’
Radversatz der Vorderrader 0°+15'
Toleranzdifferenz zwischen links und rechts 30’.

16.3 Messdaten Hinterachse

Vorspur 1,0 mm

Sturz —-2°£30’

Geometrische Fahrachse 0°+£15’

Werden diese Werte nicht erreicht, so sind die
Aufhangungsteile verbogen oder die Gummilager
entsprechen nicht mehr der Norm. Aufhangungs-
teile durfen grundsatzlich nicht gerichtet werden
und sind im Schadenfall durch neue zu ersetzen
(Unfallgefahr).

Ist der Fahrzeugrahmen verbogen, darf dieser
vom Fachmann gerichtet werden.
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Bild 180
Hintere Scheibenbremsen
(BMW 323i)
1 Scheibe
2 Schutzblech
4 Bremsbelage
5 Haltestifte
B Feder der Bremszange
7 Befestigungsfeder
B Reparatursatz
9 Enlliftungsschraube
10 Warnvamichtung filr abgenutzte
Bremsbelage
11 Handbremskabel
12 Halter
13 Bremsbacken
14 Einstelimutter
15 Befestigungsfeder
16 Rilckholfeder
17 Haltevorrichtung filr Bremsbacken
18 Betéfigungsvonichtung fir
Bremsbacken

Bild 181
Vorderrad-Scheibenbremsen
1 Simmerring
2 Schutzblech
3 Bremsscheibe (alle, ausser 323i)
4 Innenbeliftete Bremsscheibe
{nur 323i)
5 Auswuchtkammer
6 Bremszange
7 Bremsbelage
8 Antilarmblech
10 Haltestifte
11 Entliftungsschrauben
12 Reparalursatz
13 Verschleisskontrollvonichtung
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17 Bremsanlage

Die Zweikreisanlage besteht aus dem Haupt-
bremszylinder mit Servounterstiitzung, den
Bremskrafiregler fir beide Bremskreise und den
Scheibenbremsen an allen Radern (Ausnahme:
Typ 320 hinten Trommelbremse) (Bilder 180 und
181).

Die Handbremse wirkt-auf die Hinterrdder und ist
als Trommelbremse in die Scheibenbremse inte-
griert. Beim Typ 320 wird die bereits vorhandene

Trommelbremse auch als Handbremse benutzt.
Die zum Bremsen notwendige Fusskraft wirkt
Uber das Bremspedal auf den Hauptbremszylin-
der. Diese Kraft wird durch den Bremskraftverstér-
ker unterstitzt. Der Hauptbremszylinder Gbertragt
die Bremskraft hydraulisch auf die in den Bremsen
eingebauten Bremszylinder.

Die Bremskraft wird durch Regler in jedem Brems-
kreis begrenzt. Die verwendete Bremsflissigkeit




ist stark hygroskopisch, sie bindet leicht Wasser.
Dadurch sinkt der Siedepunkt der Flussigkeit.
Beim Bremsen entsteht in den Zylindern sehr viel
Warme, weshalb ein hoher Siedepunkt der
Bremsflissigkeit zum einwandfreien Betrieb der
Bremse notwendig ist.

Aus Sicherheitsgriinden ist folgendes zu beach-
ten:

Nur Bremsflissigkeit der Klasse DOT 3 oder 4 ver-
wenden.

Alte, dem System entnommene Flissigkeit weg-
schitten.

Die Bremsflissigkeit pro Jahr einmal austau-
schen. Beim Umgang mit Bremsflissigkeit ist Vor-
sicht geboten:

Bremsflussigkeit ist giftig und wirkt atzend auf
Lack und dergleichen.

Der Flussigkeitsstand im Vorratsbehéalter des
Hauptbremszylinders und die Bremsbelagstarke
der Bremsen werden elekirisch iberwacht.

17.1 Hauptbremszylinder aus- und
einbauen

Hauptbremszylinder ist in Bild 182 gezeigt.

® Bremsflissigkeit im Vorratsbehalter mit einem
Saugheber entnehmen.

@ Stecker der Niveaukontrolle abziehen.

@ Schlauch der Kupplungshydraulik abziehen.
@ Die Bremsleitungen abschliessen.

@ Behalter vom Zylinder abziehen.

@ Die Befestigungsschrauben des Zylinder-
Bremsservos lésen.

® Zylinder entnehmen.

Achtung: Im Befestigungsflansch des Zylinders
befindet sich ein O-Ring.

Vor dem Einbau sind alle Gummidichtungen und
Anschliisse auf Beschadigung zu kontrollieren
und im Zweifelsfall immer zu erneuern.

@ Der Einbau erfolgtin umgekehrter Reihenfolge
(Bild 183). ;

® Nach Einfillen der BremsflUssigkeit ist das Sy-
stem zu entliften (Bild 184).

17.2 Hauptbremszylinder tberholen

® Hauptbremszylirider ausbauen.
® Kolben leicht einschieben, Sicherungsring

Bild 182
Hauptbremszylinder
1 Tandem-Hauptbremszylinder
2 Rohrwinkel
3 Behdlterstopfen
4 Scheibe
5 Zyflinderschraube
6 Federscheibe
7 Anschlagschraube
8 Anschlagschraube
9 Druckfedar
10 Druckfeder
11 Federiefler
12 Anschlaghiise
13 Kolbenstange
14 Anschlagscheibe
15 Schutzkappe
16 Zylinder

Bild 183

Montage des Hauptbrems-
zylinders

1 vome rechts

2 vome links

3 hinten

Bild 184
Bremskreisanschiisse
1 vome rechts

2 vome links

3 hinten
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Bild 185

Bremsservo

1 Servo

2 Halter

3 Filter

4 Damplerscheibe

5 Schutzmanschette

§ Riickschlagventil

7 Unterdruckschlauch {Vergasermodel)
B Unterdruckschiauch (Einspritzmadell)
5 Anschluss

Bild 186

Blick unter Schutzkappe der
Servoeinheit

1 Schutzkappe

2 Halter

3 Schalldampfer

4 Filter
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ausbauen.

@ Kolben mit den restlichen Teilen herausneh-
men.

@ Alle Teile in Spiritus reinigen.

® Zylinder auf Beschadigung (Rost, Riefen etc.)
prifen. Ein beschadigter Zylinder ist stets zu er-
setzen.

@ Alle Bohrungen auf Durchgang prifen.

@® Inden unbeschéadigten Zylinder einen Repara-
tursatz Kolben, Dichtungen einbauen. Alte Teile
dirfen nicht mehr verwendet werden.

Alle Einbauteile mit ATE-Bremszylinderpaste be-
streichen.

@ Zwischen Kolben auf Anschlag halten und An-
schlagschraube mit neuer Alu-Dichtung montie-
ren.

@ Sekundarmanschette mit Silikonfett einsetzen.
® Anschlagsscheibe montieren.

@ Kolben leicht einschieben und Sicherungsring
einsetzen. Auf einwandfreien Sitz achten.

® O-Ring beim Befestigungsflansch ersetzen.

17.3 Bremsservo prufen

Eine einfache Funktionskontrolle des Bremsser-
vos (Bild 185) ist folgendermassen mdglich:
Bremspedal bei abgestelltem Motor ca. 10mal be-
tatigen und durchgedriickt halten.

Motor starten und flhlen, ob sich das Bremspedal
senkt. Pedal loslassen, Motor abstellen und eine
Minute warten — das Bremspedal muss sich immer
noch mit gleicher Leichtigkeit niederdriicken las-

sen; bei mehrmaliger Betatigung muss das Pedal
von Mal zu Mal mehr Widerstand bieten. Beinega-
tivem Befund kénnen folgende Defekte vorliegen:
@ Unterdruckschlauch zwischen Ansaugrohr
und Bremsservo ist undicht oder Riickschlagventil
im Unterdruckschlauch ist defekt. Abhilfe:
Schlauch und Ventil ausbauen und kontrollieren
(Ventil sitzt auf Gummidichtung und ist nur aufge-
steckt). Gegebenenfalls Ventil mitsamt Dichtung
ersetzen; dabei Einbaulage des Ventils beachten:
Pfeil resp. schwarze Seite zeigt zum Ansaugkrim-
mer.

® Gummiring zwischen Hauptbremszylinder und
Bremsservo ist defekt. Abhilfe: Hauptbremszylin-
der ausbauen und Gummiring erseizen (siehe
Hinweise in diesem Kapitel).

@ Filtereinsatz ist verschmutzt. Abhilfe: Brems-
servo folgendermassen ausbauen und Filter reini-
gen:

BremsflUssigkeit im Ausgleichsgehduse absau-
gen. Im Fussraum des Fahrers Bajonett-Clip aus-
heben und Bolzen aus der Kolbenstange des
Bremspedals ausbauen. Bremsleitungen vom
Hauptbremszylinder abbauen und vor eindringen-
dem Schmutz schitzen.

Versorgungsschlauch fir die Kupplungshydraulik
vom Hauptbremszylinder abziehen.
Unterdruckschlauch vom Bremsservo abbauen.
Bremsservo vom Halter abschrauben und zusam-
men mit Hauptbremszylinder nach vorne heraus-
ziehen.

Schutzklappe (1 in Bild 186), Halter {2), Schall-
dampfer (3) und Filter (4) abbauen. Defekie resp.
verschmuizte Filter und Dampfer ersetzen bzw.
reinigen.

Bremsservo wieder einbauen. Ab Bremspedal
den Drehbolzen mit neuem Bajonett-Clip sichern.
Bremshydraulik entliften.

@ Bremsservo defekt. Abhilfe: Servo wie vorgan-
gig geschildert ausbauen, Hauptbremszylinder
vom Servo trennen und diesen ersetzen resp. re-
vidieren lassen. Beim Einbau eines neuen Brems-
servos die Druckstange so einstellen, dass das
Mass «A» in Bild 187 von 239 bis 249 mm vorhan-
den ist.

Den Bremslichtschalter so einstellen, dass das
Mass «B» von 0,5 bis 5,1 mm eingehalten wird.

17.4 Bremskrafiregler ersetzen

Die Bremskraftregler (Bild 188) begrenzen den
Bremsdruck der beiden Bremskreise.

Besteht Verdacht auf einen defekten Regler, sind
die Bremsdriicke mit den entsprechenden Mess-
geraten durch einen Fachbetrieb zu prifen.

Da diese Messgerate im Regelfali nurin den Fach-
betrieben vorhanden sind, sollte die Arbeit diesen




Ubergeben werden. Bei Defekt ist stets ein Regler
der gleichen Kennung einzubauen. Die Lage der
Regler ersehen Sie aus dem Bremsleitungs-
schema.

17.5 Vorderradbremse

Bremsbelage ersetzen

Unterschreiten die Bremsbelage die in der Mass-
und Einstelltabelie (Kapitel 18) angegebenen Min-
deststarken, so missen sie ersetzt werden. Es
missen immer alle Beldge einer ganzen Achse er-
setzt werden.

An derselben Achse dirfen nur Belage des glei-

chen Fabrikats eingebaut werden. Vorgeschrie-.

bene Fabrikate und Farbmarkierungen beachten.
Belage folgendermassen ersetzen:

@ Radmuttern I6sen, Vorderfahrzeug anheben
und Stlitzen unterstellen. Rader abnehmen.

@ Haltestifte austreiben (s. Pfeile in Bild 189) und
Kreuzfeder (1) abnehmen. Kreuzfeder gegebe-
nenfalls ersetzen.

® Bremsbelage mit Ausziehhaken (z.B. BMW
341000) herausziehen. Festgeklemmte Belédge
kdnnen mit einem Schlagauszieher ausgebaut
werden.

@ Kolben im Festsattel mit einer Kolbenricksetz-
zange bis zum Anschlag eindriicken. Dabei darauf
achten, dass keine Bremsflissigkeit aus dem Vor-
ratsbehdlter austritt. Gegebenenfalls Flissigkeit
absaugen.

(Austretende Flissigkeit greift sofort den Karos-
serielack an).

@ Fuhrungsflache der Bremsbelage resp. Sitzim
Gehauseschacht des Bremssattels mit einer
Zylinderbirste reinigen (keine mineralélhaltigen
Lésungsmittel verwenden). Die neuen Belage
miissen sich leicht im Sattel hin- und herbewegen
lassen.

@ 20°-Stellung des Kolbens mit Kolbenlehre
BMW 341120 Uberprifen (siehe Bild 190). Der
20°-Absatz muss gegen die Drehrichtung der
Bremsscheibe zeigen. Eine Korrekiur kann mit
einer Kolbendrehzange (z.B. BMW 341060) er-
folgen.

® Neue Bremsbeladge einbauen und Bremsfls-
sigkeitsstand im Ausgleichsbehalter berichtigen.
® Die neuen Beldge durch mehrmaliges Pumpen
mit dem Bremspedal an den Scheiben zur Anlage
bringen.

Neue Bremsbelage muissen bis ca. 600 km normal
eingefahren werden.

In dieser Zeit sind Vollboremsungen aus hoher Ge-
schwindigkeit zu vermeiden, da die Beldge sonst
ihre ginstigsten Reib- und Verschleisswerte nie
erreichen.

Bild 187
Einstellmasse Bremspedal

Bild 188
Bremskraftregler

1 Eingang Vorderradbremse
2 Ausgang Vorderadbremse
3 Eingang Hinterradbremse
4 Ausgang Hinterradbremse

Bild 189
Ausbau der Haltestifte

Bild 190
Kolben einstellen
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Bild 191
Hinterradtrommelbremsen
1 Bremstrommel
2 Bremsbacken
3 Bremsbelag
4 Grundplatte
5 Bilgel
6 Innere Rilckholfeder
7 Aussers Rilcknolfeder
8 Klammer
9 Haltevorrichtung
10 Radbremszylinder
11 Entliftungsschraube
12 Reparatursatz
13 Hebel fir Handbremse
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17.6 Bremssattel iberholen

Unter Bezug auf Bild 181:

® BremsflUssigkeit aus dem Ausgleichsbehalter
absaugen.

® Bremsbeldge ausbauen (siehe Hinweise unter
Kapitel 17.1.1).

@ Befestigungsschrauben Iésen und Bremssat-
tel vom Dampferbein abbauen.

@ Bremsleitung vom Bremssattel abbauen und
vor eindringendem Schmutz schitzen.

@ Klemmring und Gummischutzkappen iber den
Bremskolben abnehmen.

@ Einen Kolben mit der Riicksetzzange festklem-
men und zum Schutz des herauspressenden Kol-
bens eine ca. 8 mm dicke Holzplatte in den Sattel-
schacht legen. .

® Druckluftpistole am Leitungsanschluss anset-
zen und durch vorsichtiges Erhdhen des Druckes
den Kolben aus dem Sattel pressen. Druck lang-
sam erhdhen, da 10 atl Luftdruck eine Kraft von
ca. 125 kp ergeben.

@ Freigewordene Bohrung mit einer Abdicht-
platte (lieferbar durch die Firma Ate) verschlies-
sen, Schutzholz wieder in den Schacht legen und
zweiten Kolben auspressen.

@ Dichtringe vorsichtig mit einer Kunststoffnadel
aus den Zylindern ausbauen.

@ Zylinderbohrungen und alle Teile mit Spiritus
reinigen und auf Beschadigung kontrollieren. Eine
Bearbeitung der Teile ist nicht zulassig; vom Er-
satzteildienst sind Reparatursétze lieferbar.

Der Bremssattel sollte nur im Notfall (Undichtheit)
zerlegt werden:

Die 4 Dehnschrauben I6sen und Bremssattel tei-
len.

Flanschhélften mit Spiritus reinigen und Dicht-
ringe ersetzen.

Fir den Zusammenbau neue Dehnschrauben
verwenden und mit vorgeschriebenem Dehnmo-
menten festziehen (zuerst die beiden inneren,
dann die beiden dusseren Schrauben).
Zusammenbau und Einbau erfolgen in umgekehr-
ter Reihenfolge.

Folgende Punkte sind zu beachten:

® Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente be-
achten (Kapitel 20). Alle Teile vor dem Einbau
leicht mit Ate-Bremszylinderpaste bestreichen.

® Die Kolben vorsichtig und ohne zu verkanten in
die Bohrungen einflihren.

@ Bremssattel fir linke und rechte Wagenseite
nicht verwechseln. Der Entlifternippel muss nach
oben zeigen.

@ Nach erfolgtem Einbau die Bremshydraulik
entliften.

17.7 Bremsscheiben iberholen

Der Seitenschlag der Bremsscheibe kann im ein-
gebauten Zustand ermittelt werden. Dazu mlssen
die Bremsbelage ausgebaut und der Messuhrhal-
ter BMW 341250 angebaut werden. Ist man nicht
im Besitz des Messuhrhalters oder wird die
Bremsscheibe sowieso ausgebaut, so wird der
Seitenschlag an der auf der Drehbank aufge-
spannten Scheibe ermittelt (zulassige Werte
siehe Kapitel 19).

® Radnabe mit Bremsscheibe ausbauen.

® Bremsscheibe von der Radnabe trennen. Die
Wouchtklammern der innenbellfteten Brems-




scheibe keinesfalls versetzen oder entfernen.

@ Ausgebaute Bremsscheibe mit einem Mikro-
meter auf Starkedifferenz prifen (héchstzuldssige
Abweichung siehe Tabellenanhang).

@ Weist die Bremsscheibe Riefen, zuviel Seiten-
schlag oder zu grosse Starkedifferenz auf, so
kann sie plan geschliffen werden (Drehbank oder
z.B. «Hunger»-Spezialgerat). Dabei muss eine
Mindeststarke der Bremsscheibe von 11,7 mm
(323i 21 mm) eingehalten werden. Andernfalls ist
die Scheibe zu ersetzen.

Zusammenbau und Einbau erfolgen in umgekehr-
ter Reihenfolge.

Dabei sind die vorgeschriebenen Anzugsdrehmo-
mente zu beachten (Kapitel 20). Die Klammern
(«5» in Bild 181) an den innenbeliifteten Brems-
scheiben des BMW 323i dirfen nicht entfernt oder
anders angebracht werden. Sie dienen der Aus-
wuchtung der Bremsscheiben.

17.8 Hinterrad-Trommelbrems-
anlage uberholen

Unter Bezug auf Bild 191 vorgehen:

® Radmuttern lockern, Hinterfahrzeug anheben
und aufbocken. Hinterrad abnehmen.

@ Schraube loésen und Bremstrommel abneh-
men. Sollte die Bremstrommel stark eingelaufen
sein, so muss das Handbremsseil etwas gelockert
und die Einstellexzenter mit BMW 342000 ganz
nach innen gedreht werden (entgegen den Pfeil-
richtungen in Bild 187).

@® Nach Ausbau der Bremstrommel die Ein-
stellexzenter ganz nach aussen drehen (siehe
Pfeile in Bild 192). Bremsleitung, EntlGfterventil
und Befestigungsschrauben vom Radbremszylin-
der l6sen. Bremsleitung vor eindringendem
Schmutz schitzen.

® Radbremszylinder in Fahririchtung nach hin-
ten drilcken und dabei herausziehen.

@® Radbremszylinder geméass Bild 193 zerlegen.
® Alle Teile in Spiritus reinigen und auf Ver-
schleiss untersuchen. Defekte Teile ersetzen.
Manschetten immer ersetzen (Ersatzteilmissig
sind Reparatursatze lieferbar).
Befestigungsnuten der Schutzkappen am Zylin-
dergehause missen frei von Rost und Beschéadi-
gungen sein.

@ Bremstrommel auf Riefen und Unrundheit un-
tersuchen. Die Trommel gegebenenfalls ausdre-
hen lassen. Toleranzmasse dazu siehe Kapitel
19.

Zusammenbau und Einbau erfolgen in umgekehr-
ter Reihenfolge.

Folgende Punkte sind zu beachten:

® Vorgeschriebene Anzugsdrehmomente ein-
halten (Kapitel 20).

342000

S 43 16 7 2 345
| X | !

| E |
&] sl ||

® Vor dem Zusammenbau des Bremszylinders
den Kolben, die Zylinderwandlung und die Man-
schetten leicht mit Ate-Bremszylinderpaste be-
streichen.

® Nach erfolgtem Einbau die Bremshydraulik
entliften und Handbremse einstellen.

17.9 Hinterrad-Scheibenbrems-
anlage uberholen (323i)

Bei der Bremszange handelt es sich um einen ein-
fachen Einkolben-Typ. Fir das Uberholen gibt es
Reparatursétze («8» in Bild 180). Mass- und Ein-
stelltabelle beachten (Kapitel 19). Die Ratschlage
in Kapitel 17.4 beachten.

17.9.1 Aus- und Einbau der hinteren
Bremszangen

@® Rad demontieren.

® Bremsschlauch von der Zange lésen und ver-
schliessen.

® Die beiden Befestigungsschrauben der
Bremszange entfernen und die Bremszange von
der Bremsscheibe ziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge vornehmen.
Die Entliftungsschraube muss nach oben orien-
tiert sein.

Vor dem Einbau den inneren Belag in die Zange
zur(ickstossen. Nach dem Einbau die Bremsen
entliften und danach das Bremspedal mehrmals
betatigen, damit die Beldge in die richtige Lage
kommen.

Bild 192
Einstellexzenter verdrehen

Bild 193
Radbremszylinder, zerlegt
1 Zylinder

2 Druckfeder

3 Manschetien

4 Kolben

5 Schutzkappen

& Entliifungsschraube

7 Staubkappe
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17.9.2 Aus- und Einbau von Bremsscheibe
und Bremstrommel

Ausbau einer Bremsscheibe und Bremstrommel
(eine Einheit):

@® Rad demontieren.

@ Bremszange entfernen (Kapitel 17.5.1),
Bremsleitung angeschlossen lassen.

® Die 6 Befestigungsschrauben ldsen und Brems-
trommel/Bremsscheibe von der Nabe ziehen.

Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge
des Ausbaus. Die beiden Scheiben/Trommein in
der Hinterachse dirfen nicht unterginander ver-
tauscht werden. Technische Daten zur Brems-
scheibe/Bremstrommel siehe Kapitel 19.

17.10 Hauptbremszylinder

Es handelt sich um einen Tandem-Hauptbrems-
zylinder. Der BMW besitzt namlich ein Zweikreis-
Bremssystem (Vorderrader/Hinterrader). Den
Hauptbremszylinder unter Bezug auf Bild 182
Uberholen.

17.10.1 Ausbau und Zerlegung

@ Bremsflissigkeit im Ausgleichsbehélter ab-
saugen und Schlauch fur Kupplungsanschluss
abziehen.

® Bremsleitung vom Hauptbremszylinder ab-
bauen und verschliessen.

@ Hauptbremszylinder vom Bremsservo ab-
bauen.

® Hauptbremszylinder gemass Zeichnung zerle-
gen.

Dabei folgendes beachten:

Anschlagschraube aussen am Geh&duse erst
I6sen, nachdem der Kolben etwas unter Druck
gesetizt wurde.

Nach Ausbau des ersten Kolbens den zweiten
durch leichte Schldge des Gehauses auf einer
Holzunterlage herausklopfen.

® Alle Teile in Spiritus reinigen und auf Ver-
schleiss und Beschadigungen prifen. Bremszy-
linder mit beschédigten Zylinderwandungen kon-
nen nicht ausgerieben werden. Sie mlssen er-
setzt werden. Fir Manschetten, Kolben, Federn,
etc. ist ersatzteilmassig ein Reparatursatz liefer-
bar.

17.10.2 Zusammenbau und Einbau
Der Zusammenbau erfolgt in umgekehrter Rei-

henfolge des Zerlegens.
Folgende Punkte sind speziell zu beachten:

® Zur Montageerleichterung und zum Schutz vor
Korrosion alle gleitenden Teile mit etwas Ate-
Bremszylinderpaste bestreichen.

@ Kolben mit neuen Manschetten mit Hilfe einer
konischen Gileitbiichse (z.B. BMW 343010) ein-
bauen, da sonst die Gefahr besteht, dass die
neuen Manschetten schon beim Einbau bescha-
digt werden.

@ Nach Einbau des zweiten Kolbens diesen fest
in den Zylinder driicken, damit die Anschlag-
schraube mit neuem Kupferdichtring aussen am
Zylinder eingeschraubt werden kann.

@ Vor dem Anbau des Hauptbremszylinders an
den Bremsservo den Gummiring («1» in Bild 183)
uberprifen und gegebenenfalls ersetzen.

Spiel zwischen Hauptbremszylinderkolben und
Druckstange mit Hilfe von etwas plastischer
Masse prifen und bei Bedarf mit Ausgleichs-
scheibe (2) hinter dem Pilzkopf auf 0,5 mm einstel-
len.

® Bremsleitungen der einzelnen Bremskreise
richtig anschliessen (siehe Bild 184).

@ Nach erfolgtem Einbau die Bremshydraulik
entliften.

17.11 Bremsservo

Eine vereinfachte Funktionskontrolle des Brems-
servos (Bild 185) ist folgendermassen maglich:
Bremspedal bei abgestelitem Motor ca. 10mal be-
tatigen und durchgedrickt halten.

Motor starten und prifen, ob sich das Bremspedal
senkt. Tut es das nicht, so kénnen folgende De-
fekte vorliegen:

® Unterdruckschlauch zwischen Ansaugrohr
und Bremsservo und undicht oder Rickschlag-
ventil im Unterdruckschlauch ist defekt.

Abhilfe: Schlauch und Ventil ausbauen und kon-
trollieren. Gegebenenfalls ersetzen. Dabei Ein-
baulage des Ventils beachten: Pfeil resp.
schwarze Seite zeigt zum Ansaugkrimmer.

@® Gummiring, zwischen Hauptbremszylinder
und Bremsservo ist defeki.

Abhilfe: Hauptbremszylinder ausbauen und Gum-
miring ersetzen (siehe Hinweise in diesem Kapi-
tel).

@ Filtereinsatz ist verschmutzt.

Abhilfe: Folgendermassen Bremsservo ausbauen
und Filter reinigen:

Bremsflussigkeit im Ausgleichsgehause absau-
gen.

Beim BMW 3283i in den Gemischregler der Ein-
spritzanlage ausbauen.

Im Fahrgastraum Bajonett-Clip ausheben und
Bolzen aus der Kolbenstange des Bremspedals
ausbauen.

Bremsleitungen vom Hauptbremszylinder ab-




bauen und vor eindringendem Schmutz schiitzen.
Versorgungsschlauch fir die Kupplungshydraulik
vom Hauptbremszylinder abziehen.
Unterdruckschlauch vom Bremsservo abbauen.
Bremsservo vom Halter abschrauben und zusam-
men mit Hauptbremszylinder nach vorne heraus-
ziehen.

Schutzkappe («1» in Bild 186), Halter (2), Schall-
démpfer (3) und Filter (4) abbauen. Defekte resp.
verschmutzte Filter und Dampfer ersetzen bzw.
reinigen.

@ Bremsservo defeki.

Abhilfe: Bremsservo ausbauen, wie vorgangig ge-
schildert, Hauptbremszylinder vom Servo trennen
und diesen ersetzen resp. revidieren lassen.
Beim Einbau eines neuen Bremsservos die

Druckstange («1» in Bild 187) so einstellen, dass.

das Mass «A» von 239 bis 249 mm eingehalten
wird. Bremslichischalter so einstellen, dass das
Mass «B» von 5 bis 5,1 mm eingehalten wird.

17.12 Hinterradbremse Typ 320

Der Typ 320 besitzt hinten Trommelbremsen im
Gegensatz zu den Typen 323.

Die Hinterradbremse wird als Fuss- und Hand-
bremse verwendet.

Unterschreiten die Bremsbelage die in der Mass-
und Einstelltabelle (Kapitel 19) angegebenen Min-
deststarken, so missen sie ersetzt werden. Es
mussen immer alle Belage einer ganzen Achse er-
setzt werden. An derselben Achse darfen nur Be-
lage des gleichen Fabrikats eingebaut werden.
Vorgeschriebene Fabrikate und Markierungen be-
achten. Belége folgendermassen ersetzen:

® Radmuttern ldsen, Hinterfahrzeug anheben
und Stiitzen unterstellen. Rader abnehmen.

® Schraube losen und Bremstrommel abneh-
men.

Sollte die Bremstrommel stark eingelaufen sein,
so muss das Handbremsseil etwas gelockert und
die Einstellexzenter mit BMW 342000 ganz nach
innen gedreht werden (entgegen den Pfeilrichtun-
gen in Bild 192).

@ Niederhaltefedern der Bremsbacken durch
gleichzeitiges Driicken und Verdrehen abbauen.
@ Bremsbacken und Rickzugfeder unten aus-
héngen.

® Bremsen oben aus dem Radbremszylinder
ziehen.

@ Handbremsseil aus dem Betatigungshebel
aushangen und Bremsbacken abnehmen.

@ Alle vier Bremsbelage der Hinterachse erset-
zen lassen.

® Bremstrommel auf Ovalitat, Riefen oder Risse
Uberprifen. Gegebenenfalls immer beide Brems-
trommeln ersetzen resp. ausdrehen. Vorgeschrie-

bene Werte flir Ovalitdt und maximale Ausdreh-
masse siehe Kapitel 19.

@ Einstellexzenter ganz nach innen drehen. Ex-
zenterstifte zeigen gegen die Radnabe.

@ Neu belegte Bremsbacken wieder einbauen.
Dabei darauf achten, dass das lange Federende
zwischen Handbremshebel und hinterer Brems-
backe eingehangt wird (siehe Bild 194).

@ Bremstrommel anbauen und Handbremse ein-
stellen.

17.13 Hinterrad-Scheibenbremse
(BMW 323i)

Unter Bezug auf Bild 180:

@ Hintere Rader demontieren.

@ Haltestifte (5) austreiben.

@ Feder (7) entfernen.

® Belage herausziehen und im Falle der Wieder-
verwendung markieren.

® FOhrungsflaichen und Sitz der Belage im
Bremssattel reinigen.

Einbau:

@ Richtige Lage der Fihrungsfeder nachprifen.
® Ausseren Belag positionieren und den Kolben
mit einem starken Holzkeil in die Bremszange zu-
rickstossen.

® Inneren Belag einschieben und gleichzeitig die
Feder und die Haltestifte montieren (Haltestifte
eintreiben).

@® Bremspedal mehrmals betatigen, damit die
Belage in die richtige Lage kommen.

17.13.1 Handbremse Typ 320 einstellen

Die Handbremse muss nachgestellt werden,
wenn sich der Handbremshebel um mehr als 5
Zahne anziehen l&sst.

® Fahrzeug hinten anheben und aufbocken.

@ Handbremse vollstandig ldsen.

@ Einstellexzenter mit Hilfe von BMW 342000 un-
ter standigem Drehen des Rades nach aussen
drehen (siehe Pfeilrichtung in Bild 192). Exzenter
bis zum Blockieren des Rades drehen und dann
um eine Achtelumdrehung I&sen, bis das Rad ge-
rade frei dreht.

® Gummikappe («1» in Bild 195) am Hand-
bremshebel hochschieben und Kontermutter (2)
I6sen.

Bild 194
Anordnung der Bremsbacken
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Bild 195
Handbremsseile lésen
1 Gummikappe

2 Kontermutiem

3 Einstellmuttem
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@ Handbremshebel — ausgehend von vollstandi-
ger Lésestellung —um 5 Zahne anziehen. Einstell-
muttern (3) festziehen, bis das jeweilige Rad ge-
rade blockiert.

® Kontermutter wieder festziehen. Handbrems-
hebel I6sen und kontrollieren, ob die Hinterrader
frei drehen.

17.13.2 Handbremse Typ 323i einstellen

Die Handbremse muss nachgestellt werden,
wenn sich der Handbremshebel um mehr als
sechs Zahne anziehen lasst.

@® Kontrollieren, ob die Handbremse ganz geldst
ist.

@ Fahrzeug hinten anheben und aufbocken.

@® Réader demontieren.

® Scheibe so verdrehen, bis die Einstellmutter
(«14» in Bild 180) im Guckloch hinten an der
Bremsnabe erscheint.

@ Einstellmutter mit Hilfe eines Schraubenzie-
hers solange verdrehen, bis das Rad blockiert ist.
Danach die Einstellmutter um 4 bis 6 Kerben zu-
riickdricken, so dass das Rad wieder frei dreht.
@ Handbremskabel einstellen.

Die Belage der Handbremstrommel werden fol-
gendermassen ausgewechselt:

@ Bremsscheibe ausbauen.

@ Riickholfeder («16~» in Bild 180) entfernen.

@ Untere Riickholfeder (Bild 180) entfernen.

@ Mit Schilssel 344000 die Haltefedern («17» in
Bild 180) um 90° drehen und aushéngen.

@ Bremsbelage nach oben aus der Nabe heben.
Einbau der neuen Belage:

@ Kontrollieren, ob die Einstellvorrichtung fir das
Bremsbelagspiel leicht geht. Die Einstellmutter
ganz zuriickdrehen.

® Handbremsseil ganz lésen.

Gummikappe («1» in Bild 195) am Handbremshe-
bel hochschieben und Kontermuttern (2) mdg-
lichst weit I6sen.

® Neue Bremsbelage mit den diversen Federn
einbauen.

@ Bremsscheibe und Trommel wieder einbauen.
@ Handbremse einstellen, siehe Anfang dieses
Kapitels.

17.14 Ersatz der Radbremszylinder

Sind Bremszylinder undicht oder festgefressen,
so sind sie grundsatzlich zu ersetzen.

Zur einwandfreien Reparatur ist sehr viel Fachwis-
sen und Spezialwerkzeug erforderlich.

Aus Sicherheitsgriinden sollte man die Beurtei-
lung der Wiederverwendbarkeit der Zylinder dem
Spezialisten Uberlassen. Aus diesem Grund solite
man sich auf den Ersatz von Staubmanschetten
an den Bremszangen beschrénken.

17.15 Bremssystem entliften

Das Bremssystem muss absolut frei von Luftein-
schllssen sein. Luft ist im Gegensatz zu Flussig-
keit kompressibel. Befindet sich Luft im System,
fuhlt sich das Bremspedal weich und schwammig
an. Wurde bei einer Reparatur das hydraulische
System gedéffnet, so muss das System immer ent-
liftet werden.

Nach allen Arbeiten, bei welchen das Hydraulik-
system gedffnet wurde, sowie nach jahrlichem
Wechsel der Bremsfllssigkeit missen die beiden
Kreise der Bremshydraulik entliftet werden.

Beim Arbeiten mit Bremsflissigkeit ist darauf zu
achten, dass diese nicht mit Karosserieteilen in
Beriihrung kommt, da sonst der Lack sofort ange-
griffen wird.

EntlGften mit Bremsentliiftergerat

® Entliftungsgerat am Ausgleichsbehélter an-
schliessen und kontrollieren, ob der maximal er-
laubte Fulldruck von 2 atii dberschritten wird.

@ Staubschutzkappen ber einem der Entlifter-
nippel abnehmen. Dinnen Schiauch Uber den
Nippel stilpen und Schlauchende in einen saube-
ren Behalter hdngen.

@ Entlifternippel vorsichtig 6ffnen und so lange
offenhalten, bis luftfreie Fllissigkeit austritt.

@ Gleiches Vorgehen fir die beiden Bremsséttel
wie fur die beiden Radbremszylinder der Hinter-
achse.

@ Staubkappen wieder auf den Nippel setzen.
EntlGften ohne Bremsentliftungsgeréat
Vorratsbehalter mit Hydraulikflissigkeit flllen und
wéhrend dem nachfolgend beschriebenen Entliif-
tungsvorgang den Flissigkeitsstand standig tber-
prifen:

@ Staubschutzkappen am entsprechenden Ent-
IGfternippel entfernen und dinnen Schiauch Uber
den Nippel stilpen. Schlauchende in einen halb
mit Hydraulikflissigkeit gefiliten Behalter stecken
(beim Entliftungsvorgang darf keine Luft ange-
saugt werden).

@ Eine Person setzt das Hydrauliksystem durch
mehrmaliges Pumpen bis zum Pendelanschlag
unter Druck, dann &ffnet eine zweite den Entliif-



tungsnippel und lasst so Hydraulikflissigkeit aus-
treten. Dieser Vorgang ist an allen 4 Entliftungs-
nippeln (2 an den vorderen Bremssétteln und zwei
an den hinteren Radbremszylindern) so lange zu

wiederholen, bis an allen Nippeln luftfreie Hydrau-
likfliissigkeit austritt.

® Entlaftungsnippel wieder mit Staubschutzkap-
pen versehen.
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Bild 196
Aerometer zum Messen des
Batterieladezustandes
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18 Die elektrische Anlage

Alle BMW’s sind mit einer 12-Volt-Anlage (Minus
an Masse) versehen. Die Drehstromlichtma-
schine mit eingebautem Spannungsregler liefert
den Strom fUr Verbraucher und Batterieaufladung.
In diesem Kapitel werden nur Schnellprifverfah-
ren und Servicearbeiten beschrieben. Weiterrei-
chende Arbeitsgdnge .und Testldufe erfordern
spezielle Einrichtungen (Prifbank) und sollten
deshalb einer entsprechend ausgeriisteten Fach-
werkstatt (iberlassen werden.

18.1 Batterie

Durch Verdunstung und chemischen Verbrauch
von Wasser sinkt der Sdurestand in der Batterie.
Zur Korrektur des Flissigkeitsstandes darf nur de-
stilliertes Wasser verwendet werden. Der Spiegel
sollte sich ca. 10 mm oberhalb der Bleiplatten be-
finden.

Falls die Batterie schnellgeladen wird (etwa 40 A),
miissen diese ausgebaut, der Saurestand berich-
tigt und die Verschlussstopfen wéhrend des Lade-
vorgangs entfernt werden.

Alte Batterien und neue, welche sich wahrend der
Lagerung entladen haben, dirfen nicht mit so ho-
hen Strémen geladen werden; bei ihnen soll man
nicht Gber 10 % der Batteriekapazitdt in Ampére
hinausgehen. Solange laden, bis die Batterie gast
(Dauer etwa eine Stunde).

18.1.1 Wartung der Batterie

Die Batterie soll immer sauber und trocken sein.
Andernfalls kénnen sich Kriechstrome entwickeln,
die zur Selbstentladung der Batterie fihren.

Zur Reinigung ist die Batterie auszubauen. Die
Muttern der Polklemmen sollen nur mittels
Schraubenschlissel gelockert werden. Wegen
Oxydation festsitzende Polklemmen dlrfen nicht
mit Gewalt abgehebelt oder abgedreht werden.
Vielmehr ist bei solchen Klemmen die Mutter wei-
ter als dblich loszudrehen, um mit einem breiten
Schraubenzieher, den man zwischen den beiden
Enden der Klemme ansetzt, durch Verdrehen des-
selben die Enden auseinanderdriicken zu kén-
nen. Die Reinigung erfolgt mit einer warmen So-
dalésung und einer hartborstigen Birste. Ver-
schlussleiste bzw. Zellenstopfen dirfen dabei
nicht abgenommen sein. Anschliessend die Batte-
rie gut trocknen und die Pole mit reiner Vaseline
oder Polfett einschmieren. Bei Stillegung des
Fahrzeuges sollte die Batterie ausgebaut werden.
Je nach der Stillegung ist sie gelegentlich an ein
Ladegerdt anzuschliessen (Selbstentladung);
eine ganz entladene Batterie nimmt Schaden!
Beim Ausbau der Batterie immer zuerst die Minus-
Polklemme und danach die Plus-Polklemme ab-
schrauben, um Kurzschliisse zu vermeiden. Beim
Einbau umgekehrt verfahren.

18.1.2 Kontrolle des Ladezustandes

Zur Kontrolle der Batterieladung ist die Saure-
dichte zu messen. Einen Saureheber verwenden
(Bild 196). Die Dichte wird an der Tauchgrenze
des Dichtemessers abgelesen, indem man das
Aerometer senkrecht halt und prift, ob der Dichte-
messer (Schwimmer) frei auf dem Elektrolyt
schwimmt. Bei der Messung soll die Temperatur
zwischen 15° C und 25° C liegen. Dichte und Lade-
zustand héngen wie folgt zusammen:

Dichte Ladezustand
1,28 100 %

1,25 75%

1,22 50%

1,19 25%

1,16 fastleer

1,11 leer




Falsche Werte ergeben sich bei falschem Saure-
stand, bei zu kaltem oder zu warmen Elektrolyt,
sofort nach dem Nachftllen von destilliertem Was-
ser, unmittelbar nach mehreren Anlassversuchen
und bei siedendem Elekirolyt. Bei sehr hohen
Aussentemperaturen (Tropen) ist die Dichte (spe-
zifisches Gewicht) der Schwefelsaure geringer.

In den einzelnen Zellen soll die Dichte annéhernd
gleich sein; die Ursache von Abweichungen liegt
meist an defekten Batteriezellen. Altersbedingte
Bildung von Bleischlamm und Antimon flhren zu
rascher Selbstentladung.

Eine Batterie mit sehr geringem Ladezustand ist
auszubauen und nachzuladen. Der Ladewert soll
10 % der Batteriekapazitat ausmachen, bei einer
40-Ah-Batterie also 4,0 Ampére betragen. Bei
Batterie mit Verschiussstopfen die Stopfen firden
Ladevorgang herausdrehen. Die Batterie so lange
an das Ladegeréat anschliessen, bis die Dichte in-
nerhalb von drei bis vier aufeinanderfolgenden
Stunden keine Verdnderung zeigt. Wahrend der
Aufladung den Saurespiegel durch Nachfillen
von destillietem Wasser ca. 15 mm Gber den Plat-
tenoberkanten halten.

Auch durch eine langere Fahrt kann die im Fahr-
zeug eingebaute Batterie wieder aufgeladen wer-
den. Falls die tiefe Entladung nicht durch langere
Nichtbenutzung erklarbar ist, muss der Ursache
der Entladung auf die Spur gekommen werden.
Prifung der Batterie unter Belastung vornehmen.
Ein Voltmeter an den Batteriepolen anschliessen.
Den Anlasser betétigen und die Spannung able-
sen. Bei 20° C darf die Spannung wahrend des
Starts nicht unter 9,5 Volt abfallen. Sofort zusam-
menbrechende Spannung, gepaart mit unter-
schiedlichen Sauredichten in den einzelnen Zel-
len, lasst auf eine defekte Batterie schliessen.

18.2 Alternator

Um teure Schaden am Drehstrom-Generator zu
vermeiden, sind folgende Regeln zu beachten:
Leitungen zwischen Generator, Batterie und Reg-
ler nie bei laufendem Motor abklemmen.

Bei Schnelladen der Batterie (was man moglichst
vermeiden solite) Plus- und Minusleitung immer
von der Batterie abklemmen.

Bei elekirischen Schweissarbeiten am Fahrzeug
die Massenklemmen des Schweissgerats immer
direkt mit dem zu schweissenden Teil verbinden.
Aufbau des Alternators siehe Bild 197.

18.2.1 Alternator mit Regler schnellpriifen

Voraussetzung ist eine intakte Batterie.
@ Voltmeter zwischen Pluspol der Batterie und

Masse schalten, Motor starten und mit 2000/min
drehen lassen. Das Voltmeter muss 13,5 bis 14,6
Volt anzeigen. Bei einer Anzeige iiber 14,6 Voltist
der Regler defekt und muss ersetzt werden. Bei ei-
ner Anzeige von weniger als 13,5 Voltist der Reg-
ler unterbrochen oder die Kohlebirsten sind zu
kurz und missen ersetzt werden.

® Spannungsregler vom Generator abbauenund
Bosch-Kohlehalter einbauen. D+ und DF mitein-
ander verbinden. Priflampe zwischen Plus der
Batterie und DF oder D+ schalten. Der Generator
ist in Ordnung, wenn die Priflampe bei stehen-
dem Motor brennt und bei laufendem Motor er-
lischt.

Wenn die Lampe glimmt, so sind Statorwicklung
oder Dioden defekt.

@ Der Spannungsregler ist gleichzeitig Kohlebur-
stenhalter und kann in der Folge nur als komplet-
ter Bauteil ausgewechselt werden.

18.2.2 Kohlebiirsten ersetzen

Regler und Kohleburstenhalter sind ein einziges
Bauteil. Um die Blrsten zu ersetzen, folgender-
massen vorgehen:

® Regler (1 in Bild 198) vom Alternator abbauen.
@ Alte Kohlebirsten aus- bzw. neue Birsten ein-
I6ten. Dabei darauf achten, dass kein Létzinn in
die Kupferlitzen fliessen kann, da diese sonst steif
und briichig werden.

@ Regler mit Kohlehalterung wieder anbauen.

Bild 197
Alternator

1 Antriehstager

2 Staior

3 Diodenplatte

4 Schleifringlager
5 Regler mit Kohlenbirstenersatz
6 Kugellager

7 Laufer

8 Halteplatte

9 Reparatursatz

Blid 198

Teile des Alternators
1 Regler

3 Laufer

4 Schisifringlager

5 gewellte Scheibe
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Bild 199
Zum Aus- und Einbau des
Alternators

Bild 200
Keilriemenspannung
ainstellen

1 Spannschraube

2 obere Halteschraube

3 untere Halteschraube

Bild 201
Priifen der Statorwicklung des
Alternators

Bild 202

Diodenplatte des Alternators
8 Schrauben des Schleiflagers
9 Schrauben des Schierflagers

10 Schrauben des Schleifiagers

11 Schraube mit Mutier
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18.2.3 Aus-und Einbau des Alternators

Zum Aus- und Einbau des Alternators siehe Bild
199.
® Minuskabel von der Batierie abklemmen.

® Leitungen vom Drehstrom-Generator ab-
bauen.

@ Befestigungsschrauben an der Spannlasche
des Generators ausbauen, obere Aufhdngung
I6sen und Drehstromgenerator herausnehmen.
Beim Einbau auf folgende Punkte achten:

@ Keilriemen so spannen, dass er sich noch 10
mm durchdricken ldsst. Zum Spannen des Keil-
riemens die Spannschraube (1 in Bild 200) und die
beiden Halteschrauben (2) und (3) Iésen, Lichtma-
schine nun an ihrer Oberkante nach rechts ziehen.
Riemenspannung kontrollieren und bei richtiger
Spannung die beiden Halteschrauben anziehen.
@ Leitung am Generator anschliessen (siehe Bild

199).

Es gilt:

-B+ rot
-D+ blau

—Masse braun

18.2.4 Alternator Giberholen

@ Generator ausbauen.

@ Regler/Kohleblrstenhalter abbauen (siehe 5in
Bild 198). Gegenseitige Lage der Gehé&useteile fiir
den Wiedereinbau kennzeichnen und Gehause
mit Laufer (3) vom Schleifringlagergeh&use tren-
nen.

® Lauferwicklung mit 12 Volt und Priflampe zwi-
schen einem Schileifring und einem Pol auf Mas-
seschluss priifen. Lauferwicklung mit einem Ohm-
meter zwischen den beiden Schieifringen auf Win-
dungsschiuss prifen: Der elektrische Widerstand
soll 3,6 bis 4,4 Ohm betragen. Nétigenfalls Laufer
ersetzen. Dazu diesen so ausbauen, wie beim Er-
satz der Lager geschildert (siehe weiter unten).

@ Standerwicklung von der Diodenplatte abldten
und mit Hilfe einer 12-Volt-Quelle und einer Prif-
lampe auf Masseschluss prifen (siehe Bild 201).
Standerwicklung mit einem Ohmmeter abwechs-
lungsweise zwischen 2 Phasen auf Windungs-
schluss prifen: Der elektrische Widerstand soll
1,8 bis 2,2 Ohm betragen. Nétigenfalls Stander-
wicklung ersetzen.

® Zum Ersatz der Diodenplatte die Schrauben
(8) bis (10) vom Schleifringlager 16sen (siehe Bild
202). Mutter der Schraube (11) entfernen und Dio-
denplatte herausnehmen.

® Zum Ersatz der Lagerungen Riemenscheiben
und Lufterrad abbauen, Keil ausheben und Laufer
aus dem Lagerschild driicken. Halteblech im
Lagerschild ausbauen und vorderes Rillenlager
aus dem Lagerschild driicken resp. hinteres Ril-
lenlager vom Laufer abziehen. Neue Lager mit
Bosch Ft1 v 34 fetten und mit offener Lagerseite
zum Laufer einbauen.

Der Zusammenbau des Generators erfolgt in um-
gekehrter Reihenfolge. Darauf achten, dass die



gewellte Scheibe (5 in Bild 198) vor dem Zusam-
menbau der beiden Gehdusehdlften mit etwas
Fett Ft1 v 34 angehaftet wird.

18.3 Anlasser

Bild 203 zeigt die Teile des Anlassers.

18.3.1 Anlasser iiberholen

® Minuskabel von der Batterie I6sen. Kabel vom
Magnetschalter und Minuskabel vom Stiitzwinkel
abbauen.

® Stiutzwinkel von Motorblock und Ansaugleitung
l6bsen. Anlasser von Kurbelgehduse/Getriebe
I6sen und mit Stlitzwinkel herausheben.

® Magnetschalter vom Anlasser I6sen und Ein-
rickhebel aushdngen. Magnetschalter abneh-
men.

® Stitzwinkel und Staubkappe (1 in Bild 204) von
der Polgehdusekappe abbauen.
Sicherungsscheibe (2) ausheben und Ausgleichs-
scheiben (3) in Dichtung (4) abnehmen. Polge-
hauseschrauben (5) ldsen und Polkappen (6) ab-
nehmen.

@ Plusbiirsten ausheben und Birstenplatte ab-
nehmen. Alte Kohlebirsten aus- und neue Br-
sten einldten. Darauf achten, dass kein L6tzinn in
die Kupferlitzen gerat, da diese sonst steif und
briichig werden.

® Lagerschraube des Einriickhebels ausbauen
und Anker herausziehen.

® Muss das Anlassergetriebe ersetzt werden, so
ist der Anlaufring (1 in Bild 205) zuriickzudriicken,
damit der Sicherungsring (2) ausgehoben werden
kann. Altes Anlassergetriebe abziehen und neues

NN
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Getriebe mit gefettetem Stellengewinde und Ein-
rOckring aufpressen (Fett: Ft 2 v 3). Anlaufring (1)
wieder (ber den Sicherungsring (2) ziehen.

Bild 203
Explosionsbild des Anlassers
1 Verschluss
2 Lagerbuchse
3 Lagergehduse
4 Erregerwicklung
5 Gehause
6 Anker
7 Birstenhalterplatte
B Kohlenbiirstenersatz
9 Druckfeder
10 Hinteres Lagergehéuse
11 Montagebolzen
12 Lagerbuchse
13 Einriickgabel
14 Ritzel
15 Magnetschalter

Bild 204

Stitzwinkel und Abdeckung
1 Staubkappe

2 Sicherungsscheiba

3 Ausgleichsscheiben

4 Dichtung

5 Polgehausaschrauben

6 Polkappe

Bild 205

Anlasserritzel mit Teilen
Ausrickmechanismus

1 Anlaufring

2 Sicherungsring

Bild 206
Unterschneiden der Kollektor-
lamellen
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Bild 207
Austesten der Ankerlamellen

Bild 208
Scheibenwischanlage
1 Mator
2 Schutz
3 Halter
4 Lager
5 Uberiragungsam
f Hauptarm
7 Betatigungsarm
B Elastischer Anschiag
9 Deckel
10 Arm
11 Wischer
12 Gummilippe
13 Pumpe der Scheiberwischanlage
14 Wassertank
15 Riickschlagventil
16 Dilse
17 Verzweigung

Bild 209

Pfeile = Befestigungs-
schrauben des Motors
1 Kabelstecker
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@ Kollektor sichtprifen und gegebenenfalls
feinst Uberdrehen. Dabei darf ein Minimaldurch-
messer des Kollektors von 33 mm nicht unter-
schritten werden; anschliessend sind die Kollek-
torlamellen zu unterschneiden (siehe Bild 2086).
Die Isolation soll 0,5 mm tiefer als die Lamellen
sein.

@® Anker mit 12 Volt und Priflampe zwischen Kol-
lektor und Blechpaket auf Massenschluss prifen
(Bild 207). Leuchtet die Lampe auf, so muss der
Anker ersetzt werden.

® Erregerwicklung mit 12 Volt und Priflampe

zwischen Wicklungsanschluss und Geh&use auf
Massenschluss prifen. Leuchtet die Priflampe
auf oder ergibt eine Sichtprifung verschmorte
oder verbrannte Wicklungen, so werden diese fol-
gendermassen ausgetauscht:

Polschuhe fir den Wiedereinbau in ihrer Lage
kennzeichnen.

Die vier Polschuhschrauben Iésen und Polschuhe
mit Erregerwicklung ausbauen.

Beim Einbau die Polschuhe vor dem Anziehen der
Schrauben genau parallel zum Gehéause ausrich-
ten.

Zusammenbau und Einbau erfolgen in umgekehr-
ter Reihenfolge.

18.4 Scheinwerfer einstellen

Falls man nicht iber eines der handelstblichen
Scheinwerfer-Einstellgerate verfigt, kann man
sich wie folgt behelfen:

@ Fahrzeug normal belasten (3 Personen, 20 kg
im Kofferraum und voller Tank).

® Fahrzeug auf ebenem Untergrund in rechtem
Winkel zu einer 5 Meter entfernten Wand stellen.
® Hohe der Scheinwerferzentren ab Boden an
den Streuscheiben messen. In Héhe des so ge-
fundenen Wertes eine Horizontale (iber die Mess-
wand ziehen. 5 Zentimeter unter dieser Linie eine
zweite Horizontale ziehen.

@ Auf beiden Linien an der Messwand die Fahr-
zeugmitte anzeichnen. Von da aus auf der oberen
Horizontale die Distanz von der Wagenmitte zu
den Fernlichtscheinwerfern abtragen, auf der un-
teren Horizontale die Abstande von der Wagen-
mitte zu den Abblendlichtscheinwerfern. Die ge-
fundenen Punkte gut markieren.

® Scheinwerfer einzeln einstellen (die Ubrigen je-
weils abdecken), und zwar folgendermassen:
Das Abblendlicht muss auf der Messwand links
von seinem Punkt genau unterhalb seiner Hori-
zontalen verlaufen und rechts davon um ca. 15°
ansteigen.

Das Fernlicht muss seine grdsste Intensitét genau
in seinem Messpunkt haben.

Die Einstellung erfolgt an den Kunststoff-Réndel-
knépfen an der Scheinwerfer-Rlckseite; diese
lassen sich von Hand verdrehen.

18.5 Aus-und Einbau des Scheiben-
wischermotors

Die Scheibenwischanlage ist in Bild 208 gezeigt.
® Massekabel von der Batterie abklemmen.

@ Hauptgestange (6) vom Wischermotor loskep-
peln.




@ Position des Betatigungsarmes des Motors (7)
markieren.

@ Befestigungsmutter des Betatigungsarmes 16-
sen und diesen von seiner Achse ziehen.

@ Die drei Befestigungsschrauben des Motors
(Pfeile in Bild 209) Iésen.

® Elastischen Anschlag (8 in Bild 208) losschrau-

ben und Kabelstecker (1 in Bild 209) ausziehen.
® Motor herausheben.

Der Einbau des Scheibenwischermotors erfolgt in
umgekehrter Reihenfolge des Ausbaus. Position
des Betatigungsarmes beachten. Nach dem Ein-
bau eine Funktionskontrolle der Scheibenwischer
vornehmen,
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19 Mass- und Einstelltabelle

Motor

Zylinderkopf
Ventilspiel kalt
Ventilspiel warm
Ventilspieleinstellung
Ventilbetatigung

Nockenwellenantrieb

Ventillange:

— Einlass

— Auslass
Ventiltellerdurchmesser:

— Einlass

— Auslass
Ventilschaftdurchmesser:
— Einlass

— Auslass

Randdicke des Ventiltellers:
— Einlassneu

— Auslassneu
Ventilsitzwinkel am Ventil:

— Einlass

— Auslass

Zul. Schlag Ventilsitz/Schaft
Ventilfihrungsdurchmesser

Kippspiel

0,25 mm

0,30

durch Exzenter an Kipphebel
durch oben liegende Nockenwelle
Uber Leichtmetall-Kipphebel

mit Hartgussdrlcksilcken

Uiber Zahnriemen, 111 Zédhne,
25,4 mm breit, Pirelli111 R 254

102,5+£0,2mm
102,5£0,2mm

40 +0/-0,16 mm
34 +0/-0,16 mm

7,0/71/7,2 +0/-0,015mm
7,0/7,1/7,2+0/-0,015mm

1,3+£0,15mm
2,0£0,15mm

45°

45°

0,02mm
7.0/71/7,2K7
0,8 mm max.

Aussendurchmesser Ventilsitz im Zylinderkopf:

— Einlass
— Auslass

Ubergréssen Ventile und Ventilsitze

42,15 +0,009/—-0,025 bis 42,55 mm
37,65 +0,009/-0,035 bis 38,05 mm
+0,20 +0,40 mm

Bohrung im Zylinderkopf fir Ventilsitzring:

— Einlass
— Auslass
Schrumpfsitz fir Ventilsitzring

(Zylinderkopf auf ca. 235°C erwarmt,

Ventilsitzring mit Trockeneis auf
ca. —70°C abgekdhit)
Ventilsitzwinkel im Zylinderkopf
Ausserer Korrekturwinkel
Ventilsitzbreite im Zylinderkopf:
— Einlass

— Auslass

Gesamtlange Ventilfihrung
Aussendurchmesser Flhrung
Ubergrbssen;Ventilfuhrung

42,00 +0,024/—0mm
37,50 +0,025/=0mm

0,10 bis 0,15 mm
45°
15

1,65mm

1,65 mm

45 mm
13n6bis13,3n6
+0,1+0,240,3mm

Ventilfihrung — Innen —im Zylinderkopf 7 +0,015/—0Qbis 7,2 mm




lé?NSTELL-
DATEN
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Bohrung —im Zylinderkopf

fur Ventilfihrung : 13mm M7
Uberstand im Zylinderkopf

VentilfGhrung 14,5 +7 —0,5mm
Schrumpfsitz der Fihrung im

Zylinderkopf 0,015-0,044 mm
Anwarmtemperatur des Zylinderkopts

fur Einbau der Fihrung +50°C

FOhrungen kithlen auf -150°C
Kennzeichnung der Ventilfedern grin, weiss oder gelb
Einbauspiel der Kipphebelachsen

im Zylinderkopf 0,016-0,077 mm
Laufspiel des Kipphebels 0,016-0,052mm
Nockenwelle

Einbaulage im Zylinderkopf siebentach gelagert

Nockenwellenlagersitzdurchmesser ~ 38/43,5/44/—0,050/44,5/—0,066/45/45,4 46mm
Bohrungsdurchmesser im Zylinderkopf 38/43,5/44/+0,034/44,5/+0,009/45/45,5/46mm

Laufspiel (Radial) ~ 0,059-0,1 mm

Axialspiel 0,2mm

Lagerschalendurchmesser Nebenwelle 36,5/+0,009/—0,025 mm

Kurbelwelle

Typ siebenfach gelagert, zwolf Gegengewichte,

Schwingungsdampfer
Lagerbohrungsdurchmesser

im Kurbelgehause:

— rot 65/4+0,010 mm

— blau 65/+0,010 mm

Hauptlagerdurchmesserim

Zylinderblock: Original Stufe 1 Stufe 2

— rot 2,50+0,010/—-0,020 2,625+0,010/-0,020 2,75+0,010/-0,020

— blau 2,51+0,010/-0,020 2,635+0,010/—0,202 2,76+0,010/—0,020

Lagerspiel radial Hauptlager

Fiihrungslagerbreite 0,030-0,070 mm

Hauptlager 25,00+0,053/ 25,20+0,053/ 25,40+0,053/
—0,020 —0,020 -0,020

Pleuelzapfendurchmesser 45,00+0,009/ 44,75+0,009/ 44,5040,009/
—-0,025 -0,025 —0,025

Max. zuldssige Unwucht der

Kurbelwelle

(ohne Schwungrad, dynamisch) 25 gcm bei 400 U/min

Kurbelwellenaxialspiel 0,080-0,163

Max. Kurbelwellenschlag 0,15

Kurbelwellenhub:

— 320i 66 £ 0,1

— 323i 76,8 £ 0,1

— 325e 81 0,1

Max. Unwucht des Schwungrades
statisch (Automatikmodelle dynamisch) 15 gcm
Max. Seitenschlag des Schwungrades:

— beig2 0,02
— bei220 0,1
Max. Nacharbeit der Reibflache 0.4+0,1
(gilt nicht nur fiir Automatikmodelle)
Mindeststarke der Reibflache 251

(ausser Automatikmodelle)
Max. Unwucht des Schwingungs-
dampfers bei 1000/min 8gcm




Max. H6hen-/Seitenschlag
Schwingungsdampfer

Kolben

Gewichtsgruppe Kolben
Kolben-Durchmesser:

— Original

— Zwischenmass

~ 1.Ubermass +0,25

- 2. Ubermass +0,50

(Messart: im rechten Winkel zur
Kolbenbolzenbohrung, 20 mm von der
Kolbenunterkante entfernt)
Kolbeneinbauspiel

Max. zul. Gewichtsunterschied der
kompl. Kolben innerhalb des Motors
Kolbenringe:

— 1. Nut (Rechteckring) Héhe

1. Nut (Rechteckring)
Stossspiel

1. Nut (Rechteckring)
Flankenspiel

2. Nut (Nasen-Minutenring)
Hdhe

2. Nut (Nasen-Minutenring)
Stossspiel

2. Nut (Nasen-Minutenring)
Flankenspiel

1

|

|

3. Nut (Nasen-Minutenring)

Hohe

— 3. Nut (Nasen-Minutenring)
Stossspiel

— 3. Nut (Nasen-Minutenring)
Flankenspiel

Kolbenbolzenversetzung

Kolbenbolzendurchmesser

Bohrungsdurchmesser

Bolzenauge

Kolbenbolzenspiel im Kolben

Kolbenbolzenspiel in Pleuel

Pleuel

Pleuellénge

Pleuelkopfbohrung
Pleueltussbohrung
Pleuelbuchsen-Aussendurchmesser
Pleuelbuchsen-Innendurchmesser
Starke Pleuellagerschalen:

— Original

— Stufe 1

Pleuellagerspiel

Max. Parallelitdtsabweichung
Pleuel

Max. zulassige Verdrehung
Pleuel

0,2/0,3

+ oder — (Schlagzeichen)
320iund 323i

79,98 + 0,009

80,06 + 0,009

80,23 £ 0,009

80,48 + 0,009

0,01 — 0,04

10g

1,50 +0,610/-0,022
0,2-0,5

0,04-0,08

2,00 +0,010/-0,022
0,2-05

0,030-0,07
KS-Kolben: 0,040-0,072

3,50 +0,010/-0,022
0,2-0,5

0,020-0,05
0,7
22 +0/-0,004

22 +0,004/-0
Mahle-Kolben: 0,001-0,005
KS-Kolben: 0,002-0,006
kein Spiel

130 £ 0,1

24 +0,21/-0

52 +0,015/-0
24,060-24,100

22 +0,010/-0,005

Glyco: 1,481-1,483
KS:1,484-1,494
Glyco: 1,606-1,618
KS:1,609-1.619
Glyco:0,029-0,079
KS:0,021-0,067

0,04 bei 150 Abstand

0°30’

325e

83,98 £ 0,009
84,06 = 0,009
84,23 + 0,009
84,48 + 0,009
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Zuléssige Gewichtsabweichung:
— Pleuel

— grosses Auge

— kleines Auge

Zylinder

Bohrungs-Original der Zylinder
Bohrungs-Zwischenmass der Zylinder
1. Aussenschleifmass der Zylinder

2. Aussenschleifmass der Zylinder
Max. zul. Unrundheit der
Zylinderbohrung

Max, zul. Konzitédt der Zylinderbohrung
Senkrechten auf Lagerbohrung

Max. zul. Gesamtverschleissspiel an
Kolben und Zylinder -

+4g
+2g
+ 29

320iund 323i
80,0 £ 0,001
80,095 £ 0,001
80,265 = 0,001
80,515 + 0,005

0,02-0,03
0,02
0°0,5'

0,12-0,15

325e

84,0 = 0,001
84,0 £0,001
84,2 0,001
84,515 £0,005

Motorschmierung

Schmiersystem
Offilter

Offnungsdruck des Uberdruckventils
in Filter

Olpumpen-Bauart
Oldruck-Kontrollampe leuchtet
aufunter

Olfulimenge bei Offilterwechsel
Olverbruch max,

Olsorte bei Aussentemperaturen:

— vorwiegend Uber + 30°C

— vorwiegend unter + 10°C

Oldruck:

— imLeerlauf

— bei6600/min

Offnungsdruck des Uberdruckventils
in Pumpe

Lange der Uberdruckfeder ungespannt

Axialspiel der Rotoren
Durchmesser Antriebswellenbohrung
Rotorhdhe

Druckumlaufschmierung; Hauptstrom-Offilter, Rotorpumpe mit
Antrieb Giber Nockenwelle, Druckventil

Patronen-Wechselfilter im Hauptstrom (Purolator PC 253/Guiot
GH 2870/Purflux LS 171)

2,2+ 0,3bar
Zahnradpumpe

0,2-0,5bar

4,25 Liter

1,5 Liter/1000 km
Mehrbereichsdl
SAE20W 50
SAE10W30

0,5-2,0 bar
4—-6 bar

8-9bar

44+0,5
0,016-0,054

15 +0,043/+0,016
19,2 —0,020/-0,041

Gehéausetiefe 19,2 +0,060/-0,300
Axialspiel Rotor max. 0,11

Spalt zwischen Rotoren 0,12-0,20
Einlauftiefe im Deckel max. 0,05

Kiihlanlage

Kihlwassermenge mit Heizung ca. 12 Liter

Kﬁtllwasserverschluss:
— Uberdruckventil 6ffnet bei
— Unterdruckventil 6ffnet bei

1,0-0,1/+0,15bar
0,08 =+ 0,02 bar




Uberdrucktest Wasserkiihler max.
Betriebsdruck Getriebetlkihler

(Autormatik-Modelle)

Uberdrucktest Getriebedikiihler max.

Frostschutzmittel
Thermostat:

= Offnungsbeginn
- Volléffrung

Wasserpumpe Spaltmass

Gehause/Fligelrad
Axialspiel Rotor
Radialspiel Rotor

Keilriemen der Wasserpumpe

1,5bar

8,0bar
9,0 bar
60°%/40% Wasser/Frost- und Korrosionsschutz

80+1,5°C
8 mm bei 94-95°C

0,6+0,2
max. 0.4
max. 0,5
9,5x950

Kraftstoffanlage

Einspritzanlage L- und LE- Jetronic:

= System elekironische, intermittierend einspritzende Saugrohr-
einspritzung mit Luftmengenmessung LE-Jetronic ohne
Kaltstartventil (Anreicherung tGber Einspritzventile) mit
Schubabschaltung und auf Wunsch Lambda-Sonde und
Katalysator
— Kraftstoffdruck 2,8bis 3,2 bar
= Leerlaufdrehzahl 900/min (320/323) 700/min (325&)
- Co-Wert 1%
- Kraftstoffpumpe:
*Typ elektrische Bosch-Rollenzellernpumpe
mit im Kraftstoff laufendem Anker
*Betriebsdruck 2,8-3,2bar
*Forderleistung 120 Liter/h
Bosch Motronic:
— System elektrische, intermittierend
einspritzende Saugrohreinspritzung
und Kennfeldziindung mit Luftmengenmessung
mittels Stauklappe: OT- und Drehzahlgeber
bei Schwungrad (Zindverteiler dient nur
mehr der Verteilung der Zindfunktion
auf die Zylinder);
Schubabschaltung, Lambda-Sonde und
Katalysator; Kaltstartventil ist nicht
vorhanden; wird aber elektronisch simuliert
=~ Kraftstoffdruck 2,8bis 3,2 bar
~ Leerlaufdrehzahl 700/min
— Co-Wett 0,1%
- Kraftstoffpumpe:
*Typ elektrische Bosch-Rollenzellenpumpe
mitim Kraftstoff laufenden Anker
*Betriebsdruck 2,5bis 3,0 bar
*Forderleistung 120 Liter/h
Vergaser
Typ Solex 4A1 Stufe 1 Stufe 2
Lufttrichter 20 mm 44 mm
Hauptdiise x97,5 B5
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Luftkorrekturdise
Leerlaufdrehzanhl

Co-Wert

Leerlaufdise

Leerlaufluftdise
Zusatzleerlaufdiise (Choke)
Zusatzleerlaufluftdiise (Choke)
Schwimmernadelventil
Schwimmergewicht
Einspritzmenge pro Hub
Grundeinstellung der Drosselklappe
Krafistoffstand

Offnung Starterklappe

Kraftstoffpumpe — Vergasermodell

Typ

Statischer Kraftstoffdruck

bei 4000 U/min

Minimale Férdermenge bei 4000 U/min
Pumpenstdsselldnge
Pumpenstésseldurchmesser
Isolierflansch mit Dichtung

90
800-900/min
max.0,5—-1,5 Vol %
42,5

110

&Z.5

100

2,5mm

6,8 1£0,35g
0,5+0,15ml
29x+02mm
7+1mm
1,2/40+0,2

mechanisch, Pierburg PE

0,21-0,30bar

55 Liter pro Stunde
36 +0,1mm

8 —0,080/—-0,102 mm
20 +0,15mm

Einspritzanlage

System
Leerlufdrehzahl
CO-Wert
Kraftstoffpumpe:
=1y

— Bauart

— Betriebsdruck

— Forderleistung
Einspritzventil:

= Typ

— Offnungsdruck

— Spritzwinkel

— Temperaturbereich
Elektro-Starterventil:
- Typ

— Nennspannung

— Beftriebsspannung
— Leistungsaufnahme
— Spritzwinkel

— Betriebsdruck
Temperatur-Zeitschalter:
- Typ

— Nennspannung

— Temperaturbereich
— Maximale Kontaktbelastung
— Schaltpunkt
Kraftstofispeicher:

- Typ

— Speichervolumen
— Betriebsdruck
Warmlaufregler:

_Typ

Bosch K-Jetronic Saugrohr-Einspritzung
850-950 U/min
1,0-2,0 Vol %

elektrisch, Bosch 0580254982
Rollenzellenpumpe

Sbar

100 Liter pro Stunde

Bosch EP/LKE 6 0437502006
3,3bar

ca.35°

—30°bis +100°C

Bosch 02800170411
12V

7-15V

ca.37W

ca.80°

4,5bar

Bosch 0280130220
12V

—30°bis +120°C
40W

+35°C

Bosch 0438170021
20cm?®
ca.5bar

Bosch 0438140005



Nennspannung
Betriebsspannung
Leistungsverbrauch bei
Nennspannung
Temperaturbereich

Zusatzschieber:

- Typ

Nennspannung
Betriebsspannung

Mittlere Abregelzeit bei 20°C
Leistungsverbrauch bei
Nennspannung und 20°C
Gemischregler/ Typ
Kraftstoffilter/ Typ

|

12V
7-15V

8W
—30°bis +120°C

Bosch 0280140118
12V

7-15V

2,5min

3W
Bosch 0438060025
Purolator GF 148

Ziindanlage

Typ

Verteiler der Bosch TSZi:
- Typ

~ Luftspalt Induktionsgeber

— Zindfolge

— Schliesswinkel
Zindzeitpunkt dynamisch ohne
Unterdruckverstellung

(Unterdruckschlauche abgezogen)

bei betriebswarmem Motor

Zindspule

Zundkerzen

Elektrodenabstand der Ziindkerzen

Gewinde der Zindkerzen
Zindverteiler

Abschalt-Kurbelwellendrehzahl
Unterbrecherabstand

Luftspalt

Schliesswinkel

Zindfolge

Ziindeinstellung statisch — Motor kalt

Ziindzeitpunkt dynamisch chne
Zinddruckverstellung bei
betriebswarmem Motor

(beide Unterdruckschléduche
abgezogen)

beim BMW 320i und BMW 323i Bosch TSZi, unterbrecherlose
Ziindung mit Induktionsgeber, aber konventioneller Verstellung
des Ziindzeitpunktes;

Bosch-Verteiler mit elektrischem Induktionsgeber und
mechanischer Fliehkraft- und Unterdruckverstellung
0,35bis 0,70

1-5-3-6-2-4

nicht einstellbar, variabel, wird elektrisch optimiert

22°v. OT bei 1500/min

320 323i

Bosch Bosch Bosch Bosch

02211190017 0221122010/319 0221122010 0221122319

(bis 1978) (ab1979) (bis 1980) (ab 1980)

Beru 145/14/3A oder Bosch W145T (W8D) oder

ChampionN10Y

0.6 0,1 mm 0,6 £0,1mm

M14x1,25 M14x1,25

PFUD6 PGFUD6 PFUDs& PGFUD6

0231309007 0237302011/023 0237302006 0237302024

(bis 1978) (ab\TQTQ) (bis 1980) (ab 1980)

Unterbrecher TSZi 3 Unterbrecher TSZi

6600 £ 150 U/min 6000 =150 U/min

0,35-0,40 0,35-0,40
0,35-0,70 0,35-0,70

35°-41° 35°—41°

1-5-3-6-2-4

10°v.OT

22°v. OT bei 1500 U/min
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Kupplungssystem

Typ
Max. Unwucht der Kupplung

Max. Planlaufabweichung der
Tellerfederspitzen
Aussendurchmesser Mitnehmer-
scheibe

Innendurchmeser Mitnehmer-
scheibe

Belagstarke motor- und getriebeseitig
Max. Schlag der Mitnehmerscheibe
Max. Unwucht der Mitnehmerscheibe

Max. zul. Unparallelitat der
Belagplanflachen -

hydraulisch betatigte Einscheiben- Trockenkupplung mit

Drehschwingungsdampfer und automatischer Nachsteliung

20gcm

0.6
228 +1
150 +1
75
0,6
10 gom

0,15

Ausriicklager Selbstzentrierendes Axiallager innenliegend
Ausriickhebel Blechpressteil auf Kugelbolzen gelagert
Spiel am Kupplungspedal ca.5

Kontrollmass 253

Geberzylinder:

- Typ Ate oder Kugeffischer

— Bohrungs-Durchmesser 19,5

— Hub 32,00

Nehmerzylinder:

- Typ Ate oder Kugelfischer

— Bohrungs-Durchmesser 20,64

— Hub 23,00

Mechnisches Getriebe

Ubersetzungsverhaltnisse: 5-Gang ECONO 4-Gang
— 1.Gang 3.68:1 3.76:1
— 2.Gang 2.00:1 2.04:1
- 3.Gang 1.33:1 1.32:1
- 4.Gang 1.00:1 1.10:1
- 5.Gang 0.81:1

— R.Gang 3.68:1 4.096:1

Verschieissgrenze Synchronring

Abstand Synichronring Kupplungskarper von weniger als
0,8 mm (1.-5. Gang) 0,4 mm R.-Gang ;

Schaltgabel Fihrungsstegbreite: min 4,8

Anwarmtemperatur der Getriebe-

gehéause fiir Lagermontage 80°C

Olsorte Marken-Getriebedl SAE 80 oder SAE 90
Olfiilimenge

— 4-Ganggetriebe 1,0 Liter

— 5-Ganggetriebe 1,4 Liter

Gewicht (ohne Ol ungefahr 25 kg

Getriebeautomat

Getriebehersteller
Typ

Zahnradfabrik Friedrichshafen
3-Ganggetriebe 3 HP 22 oder4-Ganggetriebe 4 HP 22
(ab Modell 84)



Ubersetzunigsverhaltnisse

= 1.Gang

- 2.Gang

= 3.Gang

= 4.Gang

= R.Gang
Drehmomentwandler
Zulassige Unwucht Wandier
Zul&ssige Planlaufabweichung
der Schweisslappen

Gesamtéimenge (Getriebe und Kiihler)

Olmenge zwischen beiden
Markierungen am Olmessstab
Olwechsel

Nachfalimenge bei Olwechsel
Axialspiel der Innenteile
Radialspiel getriebenes
Pumpenrad/Gehause

Axialspiel Pumpenrader/Gehause
Abschleppen

Hochschaltpunkitabelie
Wahlhebelstellung
A1-2/Fahrfusshebelsteliung

Wahlhebelstellung
A2-3/Fahrfusshebelstellung

Zugelassene Olsorten:

Kardanwe‘lle
Typ

Unwucht max. je Seite bei
Prufdrehzahl 3000/min

Max. zul. Beugemoment der
Kreuzgelenke

Vorspannung des Mittellagers
in Fahrtrichtung

Getriebewellen

Axialspiel Abtriebswelle
Axialspiel Antriebswelle
Axialspiel Vorlegewelle
Abtriebszapfen an Abtriebswelle
Abtriebswelle

Radialschlag

3-Gang 4-Gang
2.48:1 2.73:1/2,48
1.48:1 1.56:1/1,489
1.00:1 1.00:1

- 0. 73:1

2.09:1 2.09:1
hydrodynamischer Drefimomentwandler
15.5gcm

0,3

6,1 bis 6,4 Liter

ungeféhr 0,4 Liter

alle 30 000 km bei laufendem, betriebswarmen Motor in Schalt-
stellung P, danach alle Gange durchschalten und Stand
nachkontrollieren

etwa 3 Liter

0,3—1,5 (nicht einstellbar)

0,072-0,161

0,03-0,065

bis zu einer Entfernung von 50 km,
zulassige Héchstgeschwindigkeit 50 km

320 323

Vollgas Kickdown Vollgas Kickdown
44-54km/h  64-72km/h  46-56km/h  68-76 km/h
3920-4680  5520-6180 38804640 54906150
U/min U/min U/min U/min
Voligas Kickdown Vollgas Kickdown
96-106km/h  103—-119km/h 102-112km/h 115-125km/h
5010-5470 5630-6090  4990-5450 5610-6050
U/min U/min U/min U/min
AGIP F1 ATF DEXTRON

BP AUTRAN DX

CHEVRON ATF

ESSO AUTOM. TRANSM. FLUID (D)

MOBILATF 220

SHELL ATF DEXTRON

SUNAMATIC 128

TEXAMATIC FLUID 6673

Gelenkwelle mit zwei Krauzgelenken, Mittellager und Guibo-
Kupplung oder Gelenkscheibe (Automatikmodelle)

10gem

20—-70 Nomi

4-6

Getriebe Getriebe
242 260
0-0,09

0-0,09
0,13-0,23

0,07
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Antriebsflansch Radialschlag 0,07
Planschlag 0,1

Zahnrader Vorlegewelle Abpresskraft

bei Anwarmetemperatur

3.Gangrad = =

4. Gangrad = =
5.Gangrad 4,5-51/120° 5,5-6,8t/120°
Aufpresskraft bei Anwarmtemperatur

3.Gangrad - -

4. Gangrad = =
5.Gangrad 4-5,5t/120° 4,9-6,8t/120°C
Abstand zwischen Synchronring

und Kupplungskdrper

1.-5. Gang Neuzustand 1,0-1,3

Verschleissgrenze 0.8

R-Gang Neuzustand - 0,5-0,6

Verschleissgrenze 0,4

FGhrungsmuffen )

Abpresskraft 1./2. u. 5./R Gang 3,0t 3,7t
4./3.Gang 2,7t 3,0t
Abpresskraft 1./2. u. 5./R Gang 2,1t 2,58
4./3.Gang 1,9t 214
Hinterachsgetriebe

Verzahnungsart Gleason

Kennzeichnung am Getriebegehduse seitlich am Gehause, Ubersetzung am hinteren Gehausedeckel
Olsorte Marken-Hypoid-Getriebedl SAE 90
Olfilimenge:

— bei Erstbefillung 0,95 Liter

— bei Olwechsel bis Uberlauf an Oleinfillung
Verdrehflankenspiel Antriebskegelrad

und Tellerrad 0,06-0,11

Spiel zwischen Tellerfeder/Ausgleichs-

scheibe und Hinterachswellenrad 0,03-0,10

Reibmoment der Antriebskegel-

radlagerung max.:

— ohne Wellendichtung 1,86 + 2,48 Ncm

— mit Wellendichtung 2

Reibmoment auf Ausgleichsgehduse 1,73-1,9Nm

Tellerrad-Montage bei 80-100°C
Kegelrollenlager-Montage kalt

Antriebskegelradschlag max. 0,07

Kopfhdhe des Antriebskegelrades:

— Klingelnberg

— Gleason

Ubersetzungsverhéltnisse siehe Anfang Kapitel 19
Sperrdifferential:

— Sperrwert 25% (S 25)

— Rotationsdrehmoment bei

Blockierung eines Planetenrades

und Verdrehen des anderen 3 bis5mkp

— Dicke der mannlichen Sperrscheiben 1,9-2,0-2,1mm

— Dicke derweiblichen Sperrscheiben 2,0 mm

— Olftillung 0,95 Liter Spezial-Hypoiddl fir
Sperrgetriebe



Abtriebswellen

Bauart

Fettfillung je Gelenk

Kleber fir Staubbélge
Abdichtung, Dichtflache an beiden
Gelenken

Gleichlauf-Doppelgelenke
80 g Shell Retinax AM
Bostik 1513 rot/Epple 4851 rot

Epple 39

Vorderradaufhéngung

Typ

Radlagerspiel axial
(Montagevorschrift beachten)
Seitenschlag Radnabe max.
Stossdampferfabrikat

Olfiillung zwischen Federbein
und Stossdampfer
Fihrungsgelenk:

— Zul. axialer Federweg des
Kugelzapfens bei max. Verschleiss,
Priifkraft 12000 N.
Lenkgeometrie Normallage

— Nachlauf bei 20° Einschlag
- Sturz

— Vorspur

— Spreizung bei 20° Einschlag
Differenz zwischen links/rechts
' Radversaiz
Spurdifferenzwinkel (20°)

selbsttragende Karosserie, Federbeine mit Querlenkern,

Schrauben- und Gummizusatzfedern

>0-0,05

0,1

hydraulisch, doppelwirkend,
Fichtel & Sachs

20-25 ccm Motordl SAE 30

1,4

8°30'+30’
—40'+£30’
2,0+£0,6
13°52'+30'
30’

0°+15’
1°40' =30’

Hinterradaufhangung

Typ

Radlagerspiel axial
Radlagerschmierung pro Rad
Stossdampferfabrikat

Hinterachsgeometrie (belastet):

— Vorspur
— Sturz
Geometrische Fahrachse

Lenkung
Bauart Lenkung
Lenksaule

Nullstellung
Durchdrehmoment +0,5
Lenkradumdrehung
ausserhalb

selbsttragende Karosserie,
Einzelradaufh&ngung mit schréggestellten
Langslenkern, Federbeine und Schrauben
Federn, bei 323i und 325e Querstabilisator
0,05-0,1

35 g Shell Retinax AM

hydraulisch, doppelwirkend,

Fichtel & Sachs

320/323
1,008
-20+30°
0°15'

Zahnstangenlenkung, elastisch in Gummigelagert
Sicherheitslenksaule mit geteilter Lenkspindel, 2 Kreuzgelenke

und 1 Gummigelenkscheibe

Markierung an Gehause und Staubdichtung fur

Ritzel 0,9-1,3Nm
2,0
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korrekter Druckstiick- und
Durchdrehmoment-Einstellung
Fettart fir Lenkgetriebe
Fettmenge fir Lenkgetriebe
Hydraulikdruck Servolenkung
Olimenge Hydraulik

0.1

Calypsol-Fett D 4024-0K
20-30g

110/120 bar

Servolenkung 1,0 Liter Hydraulik®l
Bremsanlage
Typ: 320i 323
— vorne Girling-Faustsattel- Girling-Scheibenbremsen,
: Seheibenbremsen mit innenbeldftet
automatischer Nachstellung  (zwei Kolben pro Zange)
Scheibenbremsen mit
Zusatzirommeln fGr
— hinten Trommel- Handbremse (ein Kolben pro
bremsen Zange)
mit automatischer
Nachstellung
Handbremse mechanisch Uber Seilzug auf Hinterrader wirkend

Prufdruck nach ATE-Vorschriftt
Bremsflissigkeit (muss jahrlich
erneuert werden)

Bremsservo
Tandem-Hauptzylinder-Kolben-
Durchmesser

Spiel zwischen Hauptbremszylinder-
kolberi und Druckstange

Festsattel vorn, Kolben-Durchmesser
Verdrehung des Kolbens
Radbremszylinder hinten,
Kolben-Durchmesser

Bremsscheiben-Durchmesser vorne
Starke der Bremsscheiben
Mindeststirke der Bremsscheibe
Héchstzuléssige Dickentoleranz der
Bremsscheibe innerhalb der
Bremsfiache

Hochstzulassiger Seitenschlag der
Bremsscheibe im eingebauten
Zustand

Hochstzulassiger Seitenschlag der
Bremsscheibe im ausgebauten
Zustand

Mindeststarke der Bremsklbtze
Mindesistarke des Belagmaterials
Bremstrommel hinten:

— Sollwert

— Bearbeitungsstufe 1

— Bearbeitungsstufe 2
Hochstzulassige Ovalitat
Bremsbelagbreite
Bremsbelagstarke

50 bar (darf nach 2 Min. max. um 8 % gesunken sein)

Typ Mster-Vac ATE T 52

19,05

320i
255+0,2mm
12,7/~0,27 mm
11,7 mm

ATE-SL(DOT 4)

20,64

0,05
48
20°

27
323i

22,0/—0,20mm
21,0mm

0,02mm

0.2mm

0,05mm
7,65 mm
2,00 mm

250mm
250,5mm
251,0mm
0,05mm
40+0,5mm
5/=0,3mm




Mindeststérke der Bremsbelage
Bremsscheiben hinten:

1,5mm

— Druckmesser: 258/0,2

— Dicke 10/0,2

— Mindestdicke 9

Max. Toleranz Dicke 0,02

— Max. Schlag Scheibe eingebaut 0,2

— Max, Schlag Scheibe ausgebaut 0,05

~ Radbremszylinderdurchmesser 27

Mindestbelagstarke 2,0

Handbremse:

— Betétigung uber Seil auf Uber Seil auf
Hinterradtrommelbremsen Hilfstrommeln an den hinteren

Bremsscheiben

— Trommeldurchmeser 160 +0,16/-0

— Max. Qvalitat 0,1

— Belagbreite . 25+0,2

— Handbremseinstellung 5 Raster 4 bis 6 Raster

Bremskraftregler:

Typ nach Ersatzteilliste

Elekirische Anlage

Batterie: 320i 323i

— Spannung 12 Volt

— Kapazitétt 44/63 Ah 55 Ah

— PolanMassen minus

- hiedrigste Anlasserspannung 8,5 Vol

Alternator:
= Typ

— Nennspannung

-~ Nennstrom

— Nennleistung

— Hdéchstdrehzashl

— geregelte Spannung
Anlasser:

Typ

Referenz

Leistung

— bei Strom

— bei Spannung
Mindestlange der Blrsten
Axialspiel des Ankers

Drehstromgenerator Bosch K 14 V mit

eingebautem Spannungsregler

14 Volt

65 Ampére

910 Watt

15 000/min
13,7—-14,5 Volt

Bosch Schubschraubtrieb-Anlasser

0001311125
1,10kWatt (1,49 PS)
175 Ampére

9,6 Volt

13

0,1-0,2

lIE?NSTELL-
DATEN
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20 Anzugsmomente

Drehmomente in Nm

Motor Typ M20
Hauptlagerdeckel - 58bis 63 .
Ablassschraube fir Kihlflissigkeit
im Kurbelgehause 50+6
Zylinderkopfschrauben
1. Durchgang 40 + 5—Wartezeit 15 Min.
2. Durchgang 60 + 5-25 Min. Warmlauf
3. Durchgang Drehwinkel : 25°+5
Aufhéngelasqhe am _Zyginderkopf 22+5
una Haderkasienaeckel NS 1
Abschlussdeckel vorn/hinten an
Kurbelgehause M6 9

M8 22
Schwungrad an Kurbelwelle 1057
Schwingungsdampfernabe an
Kurbelwelle 410t 20

Keilriemenscheibe/Schwingungs-
dampfer an Schwingungsdampfernabe 22 +2

Pleueischrauben

1. Durchgang 20

2. Durchgang Drehwinkel 70°
DME Adapter an Nockenwelle 60x5
Zahnriemenrad an Nockenwelle 65bis70
Spannradhalterung an Kurbelgehause 22 +2
Klemmschraube im Kipphebel 10X 1
Verschlussschraube flr

Uberdruckventil 25 bis 30
Olpumpe an Kurbelgehéuse 22
Olpumpendeckel 9
Wechselfilter von Hand nach Vorschrift auf Filter

Offittergehause an Kurbelgehéuse 24 bis 26

Olleitung zur Nockenwellenschmierung

Hohlschraube M8 x 1 6bis8
Olkihler — Olleitung an Olfiltergehéuse 22 sofern eingebaut
Wasserpumpe an Kurbelgehdause M8 22

M6 9
Lifterkupplung an Wasserpumpe 40
Lfter an Lifterkupplung 9
Riemenscheibe an Wasserpumpe 9
Fernthermometer/Temperatur-
schalter M14 18
Thermostatgehause 9



Entli{fiungsschraube

Ansaugkrimmer an Zylinderkopf
Auspuffkrimmer an Zylinderkopf
(obere Stehbolzenreihe mit

Loctite einsetzen)

Lambdasonde, Gewinde mit Anti-Seize

6bis10
30 bis 33
22 bis 25

behandeln 55
Gummilager an Vorderachstrager M8 25bis 28
M10 43bis48
Gummilager an Motorblock 43 bis 48
Motortragblock an Motor 22bis 24
Ziindverteiler 20bis 22
Verteilerlaufer an Adapter (mitDME) 2,8
Ziindkerzen 26
TSZ-Steuergerit 2-2,5
Drehzahl und Bezugsmarkengeber
(mit DME) T
Riemenscheibe 35+10
Anlasser 47 bis 50
Batterieleitung an Anlasser 8bis12
Batterieleitung an Batterie
— Metallklemme 55
— Kunststoffklemme 1bis1,5
Kraftstoffleitung an Druckregler 25bis 30
Abschlussstiick der Ricklaufleitung
an Druckregler 26bis 28
Temperaturzeitschalter 20bis 25
Temperaturflihler Wasser 12bis 14
Temperaturschalter (45°) 25bis 30
Warmlaufregler an Motor 22bis24
Einspritzventil an Ansaugstutzen 9bis 11
Kihler
Kahlmittelschlauche 2
Ablassschraube an Wasserkihler 2
Temperaturschalter an Wasserkiihler 13 bis 14
Ausgleichsbehalter an Karosserie 8
Entliftungsschraube SW8an
Thermostatgehduse 6bis 10
Uberwurfmutter an Getriebedlkihler 18
Olleitung an Getriebe 35
Einschraubstutzen an Getriebe 35
Kupplung
Kupplungsgehause an
Kurbelgehéuse M8 25bis 27
M10 47 bis 51
M12 78 bis 86
Kupplung an Schwungrad (8,8) 22bis24
(10,9) 30bis 35
Uberwurfmutter fiir Hydraulikleitung 13bis 16
Geberzylinder an Lagerblock 22bis24
Passschraube an Geberzylinder 21
Geberzylinder an Fusshebelwerk 9

Nehmerzylinder an Kupplungsgehause

24
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Getriebe mechanisch

Getriebe an Motor M8

6 kt Schraube M10
Mi2

Torx-Schrauben M8
M10
M12

Getriebe an Kupplungsgehéuse M12

Versteifungsschale an Getriebe M8

Olabschlassschraube/Einfillschraube

Getriebegehausedeckel
Deckel mit Fihrungsrohr
M8 x 22
M8x 25

‘M6

Lagerdeckel/Abdichtflansch
Ricklaufradbolzen an Gehéduse
M8

M10

Stitzblech fur Ricklaufradbalzen
Lagerhalter an Gehduse-Hinterteil
Verschlussschraube an Gehéuse-
Hinterteil

22bis 27
47 bis 51
66 bis 82
20bis 24
38 bis 47
64 bis 80
72 bis 80
22 his24
40 bis 60
25

18
28
10
10,5

25

40bis 50

25 Typ 240/260

10 Typ 240/260/265

60

Verschlusskappe an Gehé&use-Hinterteil10

Zylinderschrauben 25
Abtriebsflansch, mit Loctite 270 100
Getriebelager an Quertrager 43bis 48
Getriebe M10 43 bis 48
Quertrager an Karosserie 22 bis 24
Lagerblock an Getriebe 22bis24
Getriebe-Automat
Getriebe an Motor M8 24
M10 45
Mi2 78bis 86
Torx-Schrauben M8 21
M12 63
Versteifungsschale an Getriebe 22bis 24
Gefriebeverlangerung 23bis 26
Abdeckblech 8bis9
Wandlerglocke M8 23 bis 26
Mi104 HP-22 46
Verschlussschraube an
Zwischenplatte M10 15bis17
M14 40
M20 50
Olwanne 8bis9
4HP-22 6his7
Olablassschraube 15bis17
Oleinfilirohr 3HP-22 100 bis 110
4HP-22 98
Verschlussschraube 40bis 46
Tachobiichse 10 bis 11
Bundmutter Abtriebsflansch 100
Torx-Schraube fir Kupplung F
am Getriebegehéuse 10




Schaltgerat an Getriebe

3HP-22 10bis 11
4HP-22 7bis8
Ventilgehause an Schaltgerat 5
Olpumpe 10bis 11
Reglerflansch an Getriebe 15bis 17
Gewindestift an Fliehkraftregler 3bis3,5
Sechskantmutter an Gewindestift 9bis10
Sechskantschraube an

Fliehkraftregler 10bis 11
Reglergehause an Nabe

4HP-22/H 10 bis 11 /
Druckregler an Ventilgehause 5 .

Magnetventil an Ventilgehause 5 MASS-

Getriebe-Steckdose an Gehause 12
Drehmomentwandler M8 25bis 27

Getriebehebel an Getr!iﬁg gzzi 31 : E , NSTE LL

Schaltung mechanisch

Lagerblock an Schaltkonsole vorn D ATEN

(Blechkonsole) 25 M

Schaltkonsole an Getriebe

(Blechkonsole) 23
Schaltkonsole an Karosserie 11
Schaltung automatisch

Bowdenziige an Halter-Schaltblock

und Getriebe 10
Klemmschrauben an Getriebe 11
Gelenkwelle

Gelenkscheibe an Gelenkwelle

und Getriebe 123
Kreuzgelenk Gelenkwelle an Getriebe 71
Klemmring fiir Schiebestiick nach
Montage im Fahrzeug 20
Gelenkwelle an Antriebsflansch
Hinterachse Kreuzgelenk M10 72
Gleichlaufgelenk M8 32
Mittellager an Karosserie 22
Vorderachse mit Aufhidngung

Vorderachstrager an Karosserie M10 42
Quertrager (Kugelgelenk) an

Vorderachstrager 85
Querlenker-Halter an Motortrager 42
Radnabe-Halsmutter 290

Federbein-Stitzlager an Radhaus 22
Federbein-Stossdampfer an Stitzlager 75

Stossdampfer Schraubring 130
Stabilisator-Haltebiigel an VA-Trager

bzw. an Karosserie 22
Druckstange an Stabilisator

bzw. Federbein 42
Gabelstiick an Querlenker 42
Lenkgetriebe an VA-Tréager 42
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Ringmutter Sprengring 2,5

Sprengring 3,5
Ventilgehduse an Gehause
Druckstickdeckel
Leitungen am Lenkgetriebe
(Hohlschraube) M10°

Mi2

Lenkhebel, Spurstange
Spurstange an Kugelgelenk
Spurstange an Zahnstange
Spurstange-Kronenmutter
selbstsichernd
Lenkséule Kreuzgelenk bzw.
Gelenkscheibe an Lenkgetriebe
Kreuzgelenk an Lenkspindel
Bugel fir Mantelrohr
Lenkrad an Lenkspindet
Lenkhilfspumpe Lagerblock an
Kurbelgehduse
Schlauchleitungsanschlisse

120
150
18
18

10
20

60
75

36,5

22
22
22
80

22
40

Hinterachse

Hinterachsgetriebe an Hinterachstrager 72 bis 80

Hinterachsgetriebe an Gummilager
Hinterachsgetriebedeckel
Gummilager an Karosserie
Gehé&usedeckel M10

Seitliche Lagerdeckel M8

Oleinfill- und Ablassschraube
Geber fir Tachometer an Deckel
Flansch an Antriebskegelrad

Tellerrad — Ausgleichs-

gehause mit Loctite 270

Typ 325

Typ 320/323

Sperrdifferential Ausgleichsgehause-
deckel (mit Loctite 270)
Abtriebswelle an Hinterachsgetriebe
und Mitnehmerflansch
Hinterachstrager mit Gummilager
an Karosserie

Langslenker an Hinterachstrager
in Normallage anziehen
Abstiitzwinkel an Karosserie
Mitnehmerflanschnabe an
Abtriebswelle

Stossdampfer an Langslenker

in Normallage anziehen
Stossdampfer an Gummilager
Mutter und Kontermutter
Gummilager an Karosserie
Stabilisator an Langsienker

in Normallage anziehen

80 bis 87

80 bis 87
40 bis 50
22 bis 25
50 bis 60
9bis10
150

100 bis 110 und Drehwinkel 50-55°

50 bis 55 und Drehwinkel 55-60°

30bis 33

58 bis 63

140 bis 155

67 bis75
25bis 28

195 bis 210

72bis 87

13bis15
22bis24

22bis 24




Bremsen

Bremssattel an Achsschenkel
Schraube an Flihrungsbolzen
Bremssattel an Léangslenker
Flihrungsschraube

Uberwurfmutter der Bremsleitungen
Bremsschlauche
Hauptbremszylinder an Bremsgerat
Bremsgerat an Fusshebellagerbock

Fussbetatigung

Lagerbock an Karosserie
Mutter der Achslager
Bremspedal Kontermutter
Kolbenstange

Mutter der Achslagerung
Kupplungspedal Kontermutter
Kolbenstange

Feder

Lagerbolzen Kolbenstange

Anhangerkupplung
Schrauben und Muttern
Klasse 8,8 M8

M10

M12

M14
Klasse 10,9 M10

M12

Sicherheitsgurt
Befestigungsschrauben
Befestigungsschrauben
Gurthéhenverstellung

110bis 123
31bis 35
60 bis 67
30bis 35
10bis 15
13bis 16
22 bis24
22bis 24

22
27

27

22 bis 24
43bis 48
72bis 80
115bis 130
60 bis 67
103 bis 113

43 bis 48

24

CINSTELL-
DATEN
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1 Blinker vorne rechis 30 Kontakt fir Rickfahrscheinwerfer
2 Scheinwerfer rechts mit Standlicht 32 Oldruckkontakt
4 Nebelscheinwerfer rechts (Zusat i a) 33 Schalter fir automatisches Getriebe
5 Hupe rechts 34 Wassertemperaturgeber
6 Hupe links : 35 Anschluss fir Getriebeschalter (automatisches Getriebe)
7 Nebelscheinwerfer links (Zusatzausristung) 36 Beleuchtung fir Getriebeschaltung (auts isches Getriebe)
9 Scheinwerfer links mit Standlicht 37 Scheibenwischermotor
10 Blinker vorne links 38 Relais fir Anlasser (automatisches Getriebe)
11 Anschluss fUr Blinker rechts 39 Kontakt fir Handbremse
12 Verzweigung filr Motorraumbeleuchtung 40 Kontakt f0r ni 1B fiissigkei d
13 Anschiuss fir Blinker links 41 Blinkrelais {Blinker und Warnblinkanlage)
14 Motorraumbeleuchtung (Zusatzausriistung) 42 Schalter fiir Warnblinkanlage
15 Schalter fir M beleuthtung {Z listung) 43 Verzweigung fir automatisches Getriebe
16 Pumpe fiir Scheibenwaschanlage 44 Schalter fir Schelbenwaschanlage
17 Masse an Fahrgestell 45 Motor fir Heizgeblase
18 Masse an Motor 46 Anschluss fir Scheibenwischerschaiter
19 Batterie 12V 47 Verzweigung fur Zind-/A (autc isches Getriebe)
20 Relais- und Sicherungskasten 48 Anschluss fiir Ziind-/Anlasserschalter
a) Relais fiir Nebelscheinwerfer {Zusatzausristung) - 49 Anschiuss fUr Blink- und Abblendlichtschalter
b} Relais fur Abblendlicht 50 Lichtschaiter
c} Relais fiir Fernlicht ) 51 Anschluss 58 R
d) Zusatzrelais 52 Schalter fiir Heizgeblase
@) Relais fiir Zusatzventilator (Zusatzausriistung) 53 Zigarettenanzinder
) nnschlus_sstecw 54 Schalter fir Scheibenwischer
@) Relais fir Hupe 55 Schalter fir Zandung/Anlasser
h} Anschiussstecker fur Motor 56 Kontakt fiir Hupe
iy Diagnosestecker 57 Verzweigung fur Blink- und Abblendlichtschalter
k) Kabelanschiuss 58 Blink- und Abblendlichtschalter
I} Verzweigung 30 59 Schalter fir Nebeird te (Zusat U g)
21 Zindspule €0 Verzweigung fur Schalter der Nebelrickieuchte (Zusatzausristung)
22 Zindverteiler 61 Verzweigung fiir Nebelriickleuchts (Zusatzausriistung)
25 Alternator mit Regler €2 Beleuchtung der Bedlenungselemente (beim 316 nur drei Birnen)
28 Anlasser 63 Stecker fiir Belsuchtung der Bedienungselemente
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84 Massenschluss 84 Anschluss
66 Anschluss 31 85 Innenbeleuchtung
87 Instrumentenbrettbsleuchtung B6 Tirkontakt links
&8 Anschluss 580 87 Schalter fur Kofferraumbeleuchtung
88 Schalter fir Nabslscheinwerfer 88 Heckscheibenheizung '
70 Schalter fir Heckscheibenheizung 89 Nummernbeleuchiung links
71 Nebelriickleuchte {Zusatzausriistung) 80 Massenschluss
72 Aschenbecherbeleuchtung 91 Standlicht hinten links
73 Handschuhfachbeleuchtung a) Blinker
74 Handlampe {Zusatzausristung) b) Bremslicht
75 Standlicht hinten rechts ¢) Rieckfahrscheinwerfer
a) Blinker d) Rucklicht
b) Bremslicht 92 Anschluss
¢) Rickfahrscheinwarfer 93 Lotstells 31
dj Ricklicht 94 Kofferraumbeleuchtung {Zusatzausristung)
76 Abzweigung fiir Radioaniage 95 Bremslichtschalter
77 Kombi-Instrument im Armaturenbrett ] 96 Anschluss 31
a} Oldruck-Warnleuchte 99 Kaltstartvorrichtung
b) Ladekontrolleuchte 100 Thermokontakt fir Wassertemperatur
c) Fernlicht-Warnleuchte 101 Lérstelle 15
d} Anschluss rechts 103 Thermokontakt fir Lufttemperatur
e) Wassertemperaturanzeige 104 Verzweigung fur Drehzahimesser (Zusatzausristung)
g} Geschwindigkeitsmesser 105 Uhr (316 und 318A)
h} Blinkkontrolleuchte 106 Verzwaigung fur Drehzahimesser
i} Warnleuchte fiir Bremshydraulik 107 Drehzahimesser (ausser 316 und 318A)
k) Warnleuchte fur niederen Kraftstofistand 108 Verzweigung fur Handlampe (Zusatzausristung)
) Anzeige fiir Kraftstoffstand 108 Zweipoliger Anschlusssteckar {Zusatzausristung)
m) Anschiuss links 110 Anschluss RF
n) Uhr, ausser bei Modelien mit Drehzahlmesser {Zusatzausriistung) 111 Anschluss Brem
78 Torkontakt rechts
79 Massenschluss
81 Kraftstoffstandgeber
83 Nummernbeleuchtung rechts
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Scheinwerfer links

Scheinwerfer links mit Standlicht
. Blinker vorne links

Anschiuss fir Blinker rachts

Abzweigung fir Motorraumbeleuchtung

Anschluss fir Blinkér links

Beleuchtung fiir Motorraum {Zusatzausristung)

Schalter fiir Motorraumbeleuchtung (Zusatzausristung)

Pumpe der Scheibenwaschanlage

Masse an Fahrgestall

Masse an Motor

Batterie 12V

Relais- und Sicherungskasten

Relais fir Nebelscheinwerfer (Zusatzausriistung)

Relais fiir Abblendlicht

Relais fir Fernlicht
. Zusatzrelais

Relais fir Zusatzventilator (Zusatzausristung)

Anschlussstecker
Relais fir Hupe

Anschlussstecker fir Motor

Diagnosestecker
Kabelanschluss
Verzweigung 30

21 Ziindspule
22 Zindverteilar

RE0L58848RRBR8BENE

Y
o

Rilckwirtsgang-Kontakt (Handschalt-Getriebe)
Oldruckschalter

Schalter flr automatisches Getriebe
Wassertemperaturgeber

Anschiuss fUr Getriebeschalter (automatisches Getriebe)

Scheibenwischermotor

Relais fir Anlasser (automatisches Getriebe)
Kontakt fiir Handbremse

Kontakt fur niederen Bremsflissigkeitsstand
Blinkzentrale (Blinker um‘! Warnblinkanlage)
Sct fir Warnblink

Verzwelgung fiir autornatischss Getriebe
Schalter fir Scheibenwaschanlage
Heizgeblise

46 Anschluss fiir Scheibenwischerschalter
47 Verzweigung flir Z{nd-/Anl
48 Anschluss fir Zind-fAniasserschalter

49 Ansgchluss fir Blink- und Abblendscha{ter
50 Lichtschalter

51
52 Schalter fir Heizgeblise
53 Zigarattenanzinder

54 Scheibenwischerschalter
55 Zind-fAnlasserschalter

56 Hupkontakt

halter (automatisch

Anschluss 58 R

Beleuchtung fiir Schaltung des automatischen Getriebes)
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1 Blinker vorne rechts 23 Heizschalter
2 Scheinwerfer rechts mit Standlicht 24 Zusatzluftschieber
3 Scheinwerfer rechts 25 Alternator mit Regler
4 Nebelscheinwerfer rechts (Zusatzausriistung) Luftmengenmesser
5 Hupe rechts Relais
6 Hupe links Anlasser
7 Mebelscheinwerfer links (Zusatzausrustung) Thermozeitschalter
8
9
10

Getriebe)
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57 Verzweigung fir Blink- und Abblendlichtschalter i} Warnleuchte fiir Bremshydraulik
58 Blink- und Abblendlichtschalter k) Warnleuchte fiir niederen Kraftstoffstand
58 Schalter fiir Nebelrlickleuchte {Zusatzausriistung) I} Anzeige fir Kraftstoffstand
60 Verzweigung fir Schalter der Nebeirlickleuchte (Zusatzausriistung) m) Anschluss links
61 Verzweigung fir Nebelrliickleuchte (Zusatzausriistung) 768 Tlrkontakt rachts
82 Armaturenbrettbeleuchtung 79 Massenanschiuss
63 Anschluss flir Armaturenbrettbeleuchtung 81 Geber fir Kraftstoffstand
64 Massenanschluss 82 Anschluss
65 Unr B3 Nummernbeleuchtung rechts
66 Anschluss 31 84 Anschluss
:; Instrumentenbeleuchtung 85 Innenbeleuchtung
Anschiuss 58d B6 Tiirkontakt links
69 Schalter fiir Nebelscheinwerfer (Z Ustung) B7 Schalter fir Kotferraumbeleuchtung (Zusatzausriistung)
70 Schalter flir Heckscheibenheizung 88 Heckscheibenheizung
71 Nebelriickleuchte {Zusatzausrlistung) 89 Nummernbeleuchtung links
72 Beleuchtung des Aschenbechers 90 Massenschiuss
73 Handschuhfach-Beleuchtung 91 Standlicht hinten links
74 Handlampe {Zusatzausriistung) a) Blinker
75 Standlicht hinten rechts b} Bremslicht
a) Blinker c) Ruckfahrscheinwerfer
b) Bremslicht d} Ricklicht
¢} Riickfahrscheinwerfer 91 Anschluss
d) Ricklicht 83 Lotstelle 31
76 Verzweigung fir Radicanlage 94 Kofferraumbeleuchtung (Zusatzausriistung)
77 Kombi-Instrument im Armaturenbrett 95 Bremslichtkontakt
a) Oldruckkontrolieuchte 96 Anschiuss 31
b) Ladekontrolleuchte {rot) 98 Anschluss
¢) Fernlichtkontrolleuchte (blau) 110 Anschiuss RF
d) Anschluss rechts 111 Anschiuss Brem
8) Wassertemperaturanzeige
fy Drehzahimesser
g) Geschwindigkeitsmesser
h) Blinkkontrolieuchte
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1 Blinker vorne rechts 23 Motor fiir Zusatzventilator (6-Zylinder)
2 Scheinwerfer rechts mit Standlicht 24 Anschluss (6-Zylinder)
3 Scheinwerfer rechts 25  Thermokontakt (6-Zylinder)
4 Nebelscheinwerfer rechts (Zusatzausristung) 26 Alternator mit Regler
5 Hupe rechis 27 Anlasser 1)
6  Hupelinks 28 Thermokontakt (6-Zylinder)
T Nebelscheinwerfer links (Zusatzausriistung) 29 Oldruckschalter
8  Scheinwerfer links 30  Wassertemperaturgeber
9 Scheinwerfer links mit Standlicht 32 Schalter fir automatisches Getriebe
10 Blinker links 33 Scheibenwischermotor
11 Anschiussstecker fir Blinker rechts 34 Anlasserrelais
12 A igung filr Motorr tung 35  Handbremskontakt
13 Anschlussstecker fir Blinker links 36 Kontrollkontakt fir Bremsfiissigkeitsstand
14 Ab igung filr A Europas 37 Intermittierendes Relais fiir Warnbiinkanlage
15 Abzweigung fir Schiebedach 38 Hupkontakt
16 Motorraumbeleuchtung (Zusatzausristung) 39 Anschiuss fiir Ziind-/Anlasserschalter
17 Schalter fur Motorraumbeleuchtung (Zusatzausristung) 40 A igung von Zind-/A -halter
18 Pumpe fiir Scheibenwaschanlage 41 Zentrale fiir Scheibenwaschanlage
19 Zundspule 1) 42 Beleuchtung fiir Gangschaltung {automatisches Getriebe)
20 Zindverteiler 1) . 43 Anschiuss fiir Getriebeschalter (automatisches Getriebe)
21 Batterie 12 V 44 Kontakt fiir Riickf; i fer (Har getriebe)
22 Relais und Sicherungskasten 45 Verzweigung fiir Zusatzausriistung
4) Relais fir Nebelscheinwerfer (Zusatzausristung) 46  Verzweigung fir Rickfahrscheinwerfer oder Getriebekontakt
b) Relais fiir Abblendlicht 47 Anschiluss fir Scheib i
¢) Relais fiir Fernlicht 48 Ziind-/Anlasserschalter
d) Zusatzrelais 49 Verzweigung fiir Blink- und Abblendlichtschalter
@) Relais fur zweite Stufe des Ventilators (nur bel 6-Zylinder) 50 Anschiuss fir Blink- und Abblendlichtschalter
f) Stecker 51 Lichtschalter
g) Relais fiir Hupe 52 Blinkrelais und Relais fiir Warnblinkaniage
h} Motorstecker 53 Blink- und Abblendlichtschalter
i) Diagnosestecker 54  Scheibenwischerschalter
k) Kabelanschiuss 55 Motor fiir Heizgeblise
I} Verzweigung 30 56  Schalter fir Heizgeblasemator
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57 Zi U 80 Standlicht hinten links
58 Beleuchtung flr Schalttafel 81 Nummernbeleuchtung links
&0 Aschenbecher- 82 Nummembeleuchtung rechts
81 Verzweigung fur Radio 83 Standlicht hinten rechts
&2 Uhr a) Blinklicht
83 A brettbeleuchtung b} Bremslicht
64 Schalter fir Heckscheibenheizung c) Rickfahrscheinwerfer
65-66 Schalter fir Nebelscheinwerfer d) Rickiicht
67 Kombi-Anzeige 84 Nur fir 6-Zylinder-Vergasermotoren
a) Oldruckwarniicht 8) Starter
b) Ladekontrolleuchte (rot) b) Thermokontakt fir Wassertemperatur
. ¢) Femnlichtkontrolleuchte (blau) c) Elektromagnetisches Abschaltventil
d) Anschlussstecker rechts 86 Nur fir 8-Zylinder-Einspritzmotoren
€) Anzeige fir Kihlwassertemperatur a) Thermozeitkontakt
f) Drehzahimesser b} Kaltstartventil
g) Geschwindigkeitsmesser c) Warmlaufregler
h) Blinkerkontrolleuchte d) Zusatziuftschieber
i} Kontrolleuchte fir Bremsfiissigkeitsstand e) Diodenrelais
k} Anschiussstecker links f) Relais der Kraftstoffpumpe
I} Anzeige fr Kraftstoffstand g) Elektronikbox filr TSZ {elektronische ZUndung)
m) Anschiussstecker links h) Widerstande
68 Beleuchtung fiir Handschuhfach 89-90 Nebelriickleuchte {Zusatzausristung)
69 Handlampe (Zusat U g) 92 Anschluss
70 Kraftstoffpumpe (Einspritzmotor)
7 Tirkontakt rechts 1) Verzweigung 1 mit Unterbrecher, nicht fir TSZ-Ziindanlage.
72 Kraftstoffstandgeber Verzweigungen A und B mit induktionsgeber, nur fiir TSZ-Ziindanlage.
73 Innenbeleuchtung
74 Kontakt fir Kofferraumbeleuchtung (Zusatzausriistung)
75 Tarkontakt links
76  Kofferraumbeleuchtung (Zusatzausriistung)
77 Heckscheibenheizung
78 Anschiuss
79 Anschiuss fiir Bremslicht




Die kompetente Handbuch-
reihe fir Praktiker
mit den klaren Vorteilen:

® Sorgfaltige Gliederung
® Ubersichtliche Zeichnungen

® Prazise Bilderklarungen

® Exakte Einstellwerte
und Masstabellen

Die genaue
Arbeitsanleitung
mit allen
technischen
Daten

Dieser Band beschreibt Wartungs- und Repara-
turarbeiten an den Sechszylindermodellen
BMW 320/ 323i ab November 1977.

Verstandliche Explosionszeichnungen und
ubersichtliche Detailbilder verdeutlichen die
gesamte Fahrzeugtechnik vom handgeschalte-
ten Vier- und Fiinfganggetriebe und der Getriebe-
automatik bis zur Radaufhangung, von der
Lenkung und Bremsanlage bis hin zur vollstan-
digen Elektrik.

Besonders praktisch: Ein auf blauem Papier

gedruckter Anhang, der alle wichtigen Daten
wie Anzugsdrehmomente, Einstellwerte und
Schaltplane auf einen Blick prasentiert.
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